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ɉɪɟɞɢɫɥɨвɢɟ 

Цɟɥɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ 
ɡɚɤɨɧɨɦ ɨɬ 27 ɞɟɤɚɛɪɹ 2002 ɝ. № 184-ɎɁ «Ɉ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ», ɚ ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ — 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɬ 19 ɧɨɹɛɪɹ 2008 ɝ. № 858 «Ɉ ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɫɜɨɞɨɜ ɩɪɚɜɢɥ». 

ɋвɟɞɟɧɢя ɨ ɫвɨɞɟ ɩɪɚвɢɥ 

1 ɂɋɉɈɅɇɂɌȿɅɂ — ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ, ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɢɡɵɫɤɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɦ. ɇ.Ɇ. Ƚɟɪɫɟɜɚɧɨɜɚ — ɢɧɫɬɢɬɭɬ 
ɈАɈ «ɇɂЦ «ɋɬɪɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» (ɇɂɂɈɋɉ ɢɦ. ɇ.Ɇ. Ƚɟɪɫɟɜɚɧɨɜɚ) 

2 ȼɇȿɋȿɇ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɦɢɬɟɬɨɦ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ (ɌɄ 465) «ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» 

3 ɉɈȾȽɈɌɈȼɅȿɇ ɤ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɸ Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɨɦ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ 

4 ɍɌȼȿɊɀȾȿɇ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
(Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ) ɨɬ 28 ɞɟɤɚɛɪɹ 2010 ɝ.   № 823 ɢ ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ 20 ɦɚɹ 2011 ɝ. 

5 ɁАɊȿȽɂɋɌɊɂɊɈȼАɇ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨɦ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ 
ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɢ (Ɋɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬ). ɉɟɪɟɫɦɨɬɪ ɋɉ 22.13330.2010 

 

Иɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɤ ɧɚɫɬɨɹщɟɦɭ ɫɜɨɞɭ ɩɪɚɜɢɥ ɩɭɛɥɢɤɭɟɬɫɹ ɜ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɢɡɞɚɜɚɟɦɨɦ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟ «ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ», ɚ ɬɟɤɫɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢ ɩɨɩɪɚɜɨɤ — ɜ 
ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ ɢɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹɯ «ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ». В ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɚ (ɡɚɦɟɧɵ) ɢɥɢ ɨɬɦɟɧɵ ɧɚɫɬɨɹщɟɝɨ ɫɜɨɞɚ ɩɪɚɜɢɥ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɟɟ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ 
ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ ɜ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ ɢɡɞɚɜɚɟɦɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟ «ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ». 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸщɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɤɫɬɵ ɪɚɡɦɟщɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɛщɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ —  ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ (Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ) ɜ ɫɟɬɢ 
Иɧɬɟɪɧɟɬ 

 

 

 

 

 

 Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ, 2010 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ, ɬɢɪɚɠɢɪɨɜɚɧ ɢ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɛɟɡ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ Ɇɢɧɪɟɝɢɨɧɚ 
Ɋɨɫɫɢɢ 
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Ввɟɞɟɧиɟ 

 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɇɂɂɈɋɉ ɢɦ. ɇ.Ɇ. Ƚɟɪɫɟɜɚɧɨɜɚ — ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɈȺɈ «ɇɂЦ 
«ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ» (ɞ-ɪɚ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ ȼ.ɉ. ɉɟɬɪɭɯɢɧ, Е.Ⱥ. ɋɨɪɨɱɚɧ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. 
ɧɚɭɤ ɂ.ȼ. Кɨɥɵɛɢɧ — ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɬɟɦɵ; ɞ-ɪɚ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ: Ȼ.ȼ Ȼɚɯɨɥɞɢɧ, 
Ⱥ.Ⱥ. Ƚɪɢɝɨɪяɧ, ɉ.Ⱥ. Кɨɧɨɜɚɥɨɜ, ȼ.ɂ. Кɪɭɬɨɜ, ɇ.ɋ. ɇɢɤɢɮɨɪɨɜɚ, Ʌ.Ɋ. ɋɬɚɜɧɢɰɟɪ, 
ȼ.ɂ. Шɟɣɧɢɧ; ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ: Ⱥ.Ƚ. Ⱥɥɟɤɫɟɟɜ, Ƚ.ɂ. Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ, ȼ.Ƚ. Ȼɭɞɚɧɨɜ, 
Ɏ.Ɏ. Ɂɟɯɧɢɟɜ, Ɇ.ɇ. ɂɛɪɚɝɢɦɨɜ, Ɉ.ɂ. ɂɝɧɚɬɨɜɚ, ȼ.Ⱥ. Кɨɜɚɥɟɜ, ȼ.К. Кɨɝɚɣ, 
ȼ.ȼ. Ɇɢɯɟɟɜ, B.C. ɉɨɥяɤɨɜ, ȼ.ȼ. ɋɟɦɤɢɧ, ȼ.Ƚ. Ɏɟɞɨɪɨɜɫɤɢɣ, Ɇ.Ʌ. ɏɨɥɦяɧɫɤɢɣ, 
Ɉ.Ⱥ. Шɭɥяɬɶɟɜ; ɢɧɠɟɧɟɪɵ: Ⱥ.Ȼ. Ɇɟщɚɧɫɤɢɣ, Ɉ.Ⱥ. Ɇɨɡɝɚɱɟɜɚ). 
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ɋȼɈȾ  ɉɊȺȼɂɅ 

 

ɈɋɇɈȼȺɇɂə ɁȾȺɇɂɃ ɂ ɋɈɈɊɍɀȿɇɂɃ  
 

Soil bases of buildings and structures 

 

           Ⱦɚɬɚ ɜɜɟɞɟɧɢɹ 2011—05—20 

1 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɫɜɨɞ ɩɪɚɜɢɥ (ɞɚɥɟɟ — ɋɉ) ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜɧɨɜɶ ɫɬɪɨɹɳɢɯɫɹ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — Ⱦɚɥɟɟ ɜɦɟɫɬɨ ɬɟɪɦɢɧɚ «ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ» ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɪɦɢɧ 
«ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ», ɜ ɱɢɫɥɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɯɨɞɹɬ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɋɉ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 
ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɞɨɪɨɝ, ɚɷɪɨɞɪɨɦɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɨɩɨɪ ɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɦɚɲɢɧ ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ. 

2 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɫɫɵɥɤɢ    

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɋɉ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ: 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ β7 ɞɟɤɚɛɪɹ β00β ɝ. № 18δ-ɎɁ «Ɉ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ» 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ γ0 ɞɟɤɚɛɪɹ β009 ɝ. № γ8δ-ɎɁ «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɨ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ» 

ɋɉ 1δ.1γγγ0.β011 «ɋɇɢɉ II-7-81* ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ» 

ɋɉ 1ε.1γγγ0.β010 «ɋɇɢɉ II-22-81* Ʉɚɦɟɧɧɵɟ ɢ ɚɪɦɨɤɚɦɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ» 

ɋɉ β0.1γγγ0.β011 «ɋɇɢɉ β.01.07-85*  ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ» 

ɋɉ β1.1γγγ0.β010 «ɋɇɢɉ β.01.09-91 Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɢ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ» 

ɋɉ βδ.1γγγ0.β011 «ɋɇɢɉ β.0β.0γ-85 ɋɜɚɣɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ»  

ɋɉ βε.1γγγ0.β010 «ɋɇɢɉ β.0β.0δ-88 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɧɚ ɜɟɱɧɨɦɟɪɡɥɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ» 

ɋɉ β8.1γγγ0.β010 «ɋɇɢɉ β.0γ.11-85 Ɂɚɳɢɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ» 

ɋɉ γ1.1γγγ0.β010 «ɋɇɢɉ β.0δ.0β-84* ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ» 

ɋɉ γβ.1γγγ0.β010 «ɋɇɢɉ β.0δ.0γ-85  Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ. ɇɚɪɭɠɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ» 

ɋɉ γε.1γγγ0.β011 «ɋɇɢɉ β.0ε.0γ-84* Ɇɨɫɬɵ ɢ ɬɪɭɛɵ»  

ɋɇɢɉ β.06.0γ-85 Ɇɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɋɇɢɉ β.06.1δ-8ε Ɂɚɳɢɬɚ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɨɬ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ 

ɋɇɢɉ β.06.1ε-85 ɂɧɠɟɧɟɪɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɬ ɡɚɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ 

ɋɇɢɉ γ.01.0γ-84 Ƚɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 

ɋɉ δε.1γγγ0.β010 «ɋɇɢɉ γ.0β.01-87 Ɂɟɦɥɹɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ» 

ɋɇɢɉ γ.0γ.01-87 ɇɟɫɭɳɢɟ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɋɇɢɉ γ.0δ.01-87 ɂɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɋɉ δ7.1γγγ0.β010 «ɋɇɢɉ 11-02-96 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ» 

 

 

 

ɂɡɞɚɧɢɟ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɟ 
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ɋɇɢɉ 1β-03-2001 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 

ɋɉ δ8.133γ0.β011 «ɋɇɢɉ 1β-01-2004 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ» 

ɋɇɢɉ βγ-01-99* ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɢɦɚɬɨɥɨɝɢɹ 

ɋɉ 6γ.1γγγ0.β010 «ɋɇɢɉ εβ-01-2003 Ȼɟɬɨɧɧɵɟ ɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ» 

ɋɚɧɉɢɇ β.1.7.1β87-0γ ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɩɨɱɜɵ 

ɋɚɧɉɢɇ β.1.7.1γββ-0γ Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɢ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɸ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

ȽɈɋɌ ε180—84 Ƚɪɭɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ȽɈɋɌ 106ε0—7β* Ɍɨɪɮ. Ɇɟɬɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 

ȽɈɋɌ 1ββδ8—96 Ƚɪɭɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɢ 

ȽɈɋɌ 1βεγ6—79 Ƚɪɭɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
(ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ) ɢ ɦɢɤɪɨɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ȽɈɋɌ 1991β—β001 Ƚɪɭɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 

ȽɈɋɌ β0β76—99 Ƚɪɭɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɢ 

ȽɈɋɌ β0εββ—96 Ƚɪɭɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ȽɈɋɌ ββ7γγ—β00β Ƚɪɭɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ȽɈɋɌ βγ061—90 Ƚɪɭɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 

ȽɈɋɌ βγ161—78 Ƚɪɭɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɫɬɢ 

ȽɈɋɌ βγ7δ0—79 Ƚɪɭɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ  

ȽɈɋɌ βδ1δγ—80 Ƚɪɭɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɢ ɭɫɚɞɤɢ 

ȽɈɋɌ βδ8δ6—81 Ƚɪɭɧɬɵ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ȽɈɋɌ βε100—9ε Ƚɪɭɧɬɵ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ȽɈɋɌ β77ε1—88* ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ 

ȽɈɋɌ γ0δ16—96 Ƚɪɭɧɬɵ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ȽɈɋɌ γ067β—99 Ƚɪɭɧɬɵ. ɉɨɥɟɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ   — ɉɪɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɫɜɨɞɨɦ ɩɪɚɜɢɥ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɫɵɥɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ —
ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ ɜ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ 
ɢɥɢ ɩɨ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɢɡɞɚɜɚɟɦɨɦɭ ɭɤɚɡɚɬɟɥɸ «ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧ ɩɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ 1 ɹɧɜɚɪɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ, ɢ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨ ɢɡɞɚɜɚɟɦɵɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɭɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɧɵɦ ɜ ɬɟɤɭɳɟɦ ɝɨɞɭ. ȿɫɥɢ ɫɫɵɥɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɡɚɦɟɧɟɧ (ɢɡɦɟɧɟɧ), ɬɨ ɩɪɢ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ ɫɜɨɞɨɦ ɩɪɚɜɢɥ  ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɦɟɧɟɧɧɵɦ (ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɦ) 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ. ȿɫɥɢ ɫɫɵɥɨɱɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ ɨɬɦɟɧɟɧ ɛɟɡ ɡɚɦɟɧɵ, ɬɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɚɧɚ ɫɫɵɥɤɚ ɧɚ 
ɧɟɝɨ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɱɚɫɬɢ, ɧɟ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɳɟɣ ɷɬɭ ɫɫɵɥɤɭ.   

3 Ɍɟɪɦɢɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

Ɍɟɪɦɢɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ. 
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4 Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

δ.1 ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɋɉ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹɯ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ, 
ɱɬɨ: 

ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɢɪɚɬɶɫɹ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɢ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɢ ɨɩɵɬɨɦ; 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢ ɨɩɵɬ; 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɹ ɢ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɩɨ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɦ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɭ; 

ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ; 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɢ ɨɩɵɬɧɵɦ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɟɤɬɚ 
ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɢɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɞɨɥɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɟɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɛɨɱɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚ ɜɟɫɶ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ. 

δ.β Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ: 

ɚ) ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 
ɛ) ɞɚɧɧɵɯ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 
ɜ) ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ; 
ɝ) ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɧɟɟ ɜɧɨɜɶ ɫɬɪɨɹɳɢɯɫɹ ɢ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
ɞ) ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 
δ.γ ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 

ɪɟɲɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɫɬɚɞɢɹɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɝɨ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɨɥɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɫɬɚɞɢɹɯ ɢɯ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ. 

δ.δ Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɟɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ (ɫɦ. 4.2). 

δ.ε ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ β77ε1: I —ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ, II —ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ, III —ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɣ. 

δ.6 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɨɩɭɫɤɢ ɧɚ ɷɬɢ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ. 
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δ.7 ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 47.13330, ɋɉ 11-10β Д1Ж, ɋɉ 11-10δ ДβЖ, ɋɉ 11-105 [3], 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦ 
ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɦ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɬɱɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ȽɈɋɌ βε100. 

δ.8 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɬɢɩɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ (ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ) ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɢɞɚ ɢ ɨɛɴɟɦɚ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɟɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɟɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɢɥɢ 
ɩɪɢ ɢɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɜɧɨɜɶ ɫɬɪɨɹɳɢɯɫɹ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɨ ɢ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɟɣ ɜ ɡɨɧɭ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɹ. 

δ.9 Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɬɢɩɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ, ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ ɢ ɬ.ɞ. ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɟɝɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

δ.10 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɦɟɫɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɳɢɣɫɹ ɨɩɵɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɬɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ, ɬɢɩɚɯ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ ɧɚ ɝɪɭɧɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɨ ɧɚɛɥɸɞɚɜɲɢɯɫɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɢ ɩɚɪɤɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɪɟɲɚɸɳɢɦɢ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɢɩɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɫɜɚɣɧɵɟ), ɝɥɭɛɢɧɵ ɢɯ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ, ɦɟɬɨɞɚ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɇɢɉ βγ-01. 

δ.11 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɋɉ 
48.13330), ɡɟɦɥɹɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ (ɋɉ 45.13330), ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɛɨɬɚɦ (ɋɇɢɉ γ.01.0γ), 
ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɋɇɢɉ 1β-03) ɢ ɬ.ɩ. 

δ.1β ɉɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. 

 



ɋɉ 22.13330.2011 

 5 

Ɂɨɧɭ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 
ɪɚɡɞɟɥɚ 9. 

δ.1γ ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. ɋɨɫɬɚɜ, ɨɛɴɟɦɵ ɢ 
ɦɟɬɨɞɵ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 12. 

Ƚɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɞɨɥɠɟɧ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɧɨɜɵɯ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɥɢ ɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɟɫɥɢ ɜ ɡɚɞɚɧɢɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ 
ɧɚɬɭɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. 

4.14 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɥɢ ɢɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ, ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɇɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɧɚɭɱɧɨ-

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ, ɷɤɫɩɟɪɬɧɨ-ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɹɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

4.15 ɋɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɸ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɞɨɥɠɟɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɦ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ: 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ; 
ɨɰɟɧɤɭ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ; 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ; 
ɨɰɟɧɤɭ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɢɫɤɨɜ; 
ɩɪɨɝɧɨɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ; 
ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ, 

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ; 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ; 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ; 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ; 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɵɬɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ; 
ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɢɯ 

ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ; 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɢɥɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɪɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɬ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɝɧɨɡɚ. 

4.16 ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ 
(ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ) ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
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ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɭ ɞɥɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ: 

ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ; 
ɫ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ε ɦ; 
ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ; 
ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — Ƚɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɚɤɤɪɟɞɢɬɚɰɢɸ ɧɚ ɩɪɚɜɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɟɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ. 

4.17 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɡ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ, 
ɫɛɨɪɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɢɥɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ, ɤɚɦɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɋɉ 63.13330, ɋɉ 15.13330, ɋɉ β8.13330, ɋɇɢɉ γ.0γ.01, ɋɇɢɉ γ.0δ.01.  

4.18 ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɨɟɤɬɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
Ɂɚɦɟɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ. 

4.19 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɪɟɡɤɚ 
ɩɥɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
(ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ) ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɦɚɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ, 
ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɪɚɣɨɧɚ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɬ.ɩ. 

4.20 ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɝɞɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɢɦɟɸɬɫɹ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜ (ɪɚɞɨɧɚ, ɦɟɬɚɧɚ ɢ ɞɪ.), ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɥɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɝɚɡɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɚɧɉɢɇ β.1.7.1β87. 

5 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 

5.1 Ɉɛɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

ε.1.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɜɵɛɨɪ: 
ɬɢɩɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɥɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ); 
ɬɢɩɚ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ (ɦɟɥɤɨɝɨ ɢɥɢ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ 

ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ; ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ, ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɟ, ɩɥɢɬɧɵɟ ɢ ɞɪ.; ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ, ɛɟɬɨɧɧɵɟ, ɢɡ ɤɚɦɟɧɧɨɣ 
ɢɥɢ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɢ ɞɪ.); 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ 5.9, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. 
ε.1.β Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɞɜɭɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ: 

ɩɟɪɜɨɣ – ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɜɬɨɪɨɣ — ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ. 
Ʉ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤ ɩɨɥɧɨɣ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɩɨɬɟɪɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɮɨɪɦɵ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ; ɯɪɭɩɤɨɟ, ɜɹɡɤɨɟ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ; ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ; ɱɪɟɡɦɟɪɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ.). 

Ʉɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɳɢɟ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɧɢɠɚɸɳɢɟ ɟɝɨ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ (ɨɫɚɞɨɤ, ɩɨɞɴɟɦɨɜ, ɩɪɨɝɢɛɨɜ, ɤɪɟɧɨɜ, ɭɝɥɨɜ ɩɨɜɨɪɨɬɚ, 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɬ.ɩ.). 

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ 5.6.52, ɚ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ —  ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ 5.1.3. 
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ε.1.γ Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, 
ɟɫɥɢ: 

ɚ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɩɨɞɩɨɪɧɵɟ 
ɫɬɟɧɵ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɪɚɫɩɨɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɩɨɞɜɚɥɨɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɩ.), ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ; 

ɛ) ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɧɚ ɨɬɤɨɫɟ ɢɥɢ ɜɛɥɢɡɢ ɨɬɤɨɫɚ; 
ɜ) ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜɛɥɢɡɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɢɥɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ; 
ɝ) ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɟɧɨ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜ 5.7.5; 

ɞ) ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɟɧɨ ɫɤɚɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ; 
ɟ) ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ I ɭɪɨɜɧɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ (ȽɈɋɌ β77ε1); 
ɠ) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɩɨɞɩɭɧɤɬɚɯ ɚ, ɛ 

ɢ ɜ ε.1.γ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɞɨ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɝɪɭɧɬɨɦ ɩɚɡɭɯ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ε.1.δ ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɟɞɢɧɫɬɜɟ, ɬ.ɟ. 
ɞɨɥɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. Ⱦɥɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɦɟɬɨɞ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɪɚɡɧɨɫɬɟɣ, 
ɦɟɬɨɞ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɞɪ.). 

ε.1.ε ɐɟɥɶɸ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ε.1.β. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢɥɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɬ.ɞ.). Ʉ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ 
ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɟ, ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɟ ɢ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ — 

ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɟ ɢ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ. 
ε.1.6 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ — ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɢɥɢ «ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ — 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ» ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɟɝɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ, 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.). Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ, 
ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɸ, ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɭɱɚɣɧɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 
ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ε.1.7 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ 
ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ: 
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ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɟɟ ɪɟɥɶɟɮɟ, 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɯ; 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɜ 
ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɩɥɚɫɬɨɜɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɮɨɪɦɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, ɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ, ɜɨɡɪɚɫɬɚ, ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɢ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ȽɈɋɌ βε100); 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɧɚɥɢɱɢɹ, ɬɨɥɳɢɧɵ ɢ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɢ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɨɬɦɟɬɨɤ ɩɨɹɜɢɜɲɢɯɫɹ 
ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢɯ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɜɨɞɵ, ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɢɯ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 6); 

ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ (ɤɚɪɫɬ, ɨɩɨɥɡɧɢ, ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɫɭɮɮɨɡɢɹ, ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɞɪɚɛɨɬɤɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ 
ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɢ ɞɪ.); 

ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
ε.1.8 ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜɯɨɞɹɬ: 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ (ȽɈɋɌ ε180 ɢ ȽɈɋɌ γ0δ16); 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ; 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɩɟɫɤɨɜ (ȽɈɋɌ 1βεγ6); 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ, ɱɢɫɥɨ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɢ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɞɥɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ȽɈɋɌ ε180); 
ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ, ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ (ȽɈɋɌ 1ββδ8, ȽɈɋɌ β0β76, ȽɈɋɌ γ0δ16 ɢ ȽɈɋɌ γ067β); 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɨɞɧɨɨɫɧɨɦ ɫɠɚɬɢɢ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɡɦɹɝɱɚɟɦɨɫɬɢ ɢ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ȽɈɋɌ 1ββδ8). 
Ⱦɥɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 6, ɢ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
(ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 9) ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 10) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɷɬɢɯ ɪɚɡɞɟɥɚɯ. ɉɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 

ȼ ɨɬɱɟɬɟ ɨɛ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ 
ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

ε.1.9 Ʉ ɨɬɱɟɬɭ ɨɛ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɯ ɩɪɢɥɚɝɚɸɬ: ɤɨɥɨɧɤɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɪɟɡɵ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɧɚ ɧɢɯ ɦɟɫɬ 
ɨɬɛɨɪɚ ɩɪɨɛ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɩɭɧɤɬɨɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 
ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɢɯ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ; ɝɪɚɮɢɤɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɝɪɭɧɬɨɜ; ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɢɯ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɢ ɤ ɛɟɬɨɧɭ ɢ 
ɦɟɬɚɥɥɚɦ. 

 



ɋɉ 22.13330.2011 

 9 

5.2 ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 

ε.β.1 ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɢɥɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɉ 
20.13330, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɝɨɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɋɉ. 

ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɧɚɞɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ: 

ɚ) ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ; 
ɛ) ɨɛɳɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ; 
ɜ) ɫɪɟɞɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɫɚɞɨɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ; 
ɝ) ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɢɜɹɡɤɟ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɤ ɦɟɫɬɧɵɦ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ.  
ε.β.β ȼɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɚɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ f, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɪɭɩɩɵ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ f ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ: 
ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ (ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ) — ɩɨ ɋɉ 

20.13330, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɝɨɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɋɉ; 
ɩɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ (ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ) — ɪɚɜɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɟ. 
ε.β.γ Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɟ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ — ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ, ɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɨɫɨɛɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ — ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɨɫɨɛɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɢ ɫɧɟɝɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 
20.13330 ɦɨɝɭɬ ɨɬɧɨɫɢɬɶɫɹ ɤɚɤ ɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɬɚɤ ɢ ɤ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ, ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɚ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ — ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ. ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɱɢɬɚɸɬ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. 

ε.β.δ ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ ɜɛɥɢɡɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. 

ε.β.ε ɍɫɢɥɢɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɟ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ, ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, 
ɟɫɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦɚɯ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ε.β.6 ɇɚɝɪɭɡɤɢ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɢɯ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɩɨɪ ɦɨɫɬɨɜ ɢ ɬɪɭɛ ɩɨɞ ɧɚɫɵɩɹɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 35.13330. 

5.3 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ε.γ.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ 
ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ĳ, ɭɞɟɥɶɧɨɟ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ c, ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ Rc, ɦɨɞɭɥɶ 
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ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Е ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ  ɝɪɭɧɬɨɜ). Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫ 
ɝɪɭɧɬɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ (ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɫɢɥɵ ɩɭɱɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪ.). 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ   — Ⱦɚɥɟɟ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɝɨɜɨɪɟɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɩɨɞ ɬɟɪɦɢɧɨɦ 
«ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ» ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɧɨ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɩɨɦɹɧɭɬɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɩɭɧɤɬɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. 

ε.γ.β ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ (Sr < 0,8) 

ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɩɟɫɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ĳ ɢ c ɝɪɭɧɬɨɜ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɨɛɪɚɡɰɵ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɫɵɳɚɸɬ 
ɜɨɞɨɣ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɝɧɨɡɭ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɨɞɭɥɹ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɨɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. ȼ ɨɬɱɟɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

ε.γ.γ ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɟɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɜ ɲɭɪɮɚɯ, ɞɭɞɤɚɯ ɢɥɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɥɨɫɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɲɬɚɦɩɨɜ ɩɥɨɳɚɞɶɸ βε00—5000 ɫɦ2, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɢɥɢ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɲɬɚɦɩɚ ɢɥɢ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɥɨɩɚɫɬɢ-ɲɬɚɦɩɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 600 ɫɦ2

 (ȽɈɋɌ β0β76). 
ε.γ.δ Ɇɨɞɭɥɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ E ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ 

ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɟɣ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ  ɩɪɟɫɫɢɨɦɟɬɪɚɦɢ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɢɥɢ ɦɚɫɫɢɜɟ 
(ȽɈɋɌ β0β76).  

ε.γ.ε Ɇɨɞɭɥɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ E ɩɟɫɤɨɜ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɩɟɫɤɨɜ (ɤɪɨɦɟ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ) — 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (ȽɈɋɌ 1991β), ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ 
ɜ ɋɉ 11-10ε (ɱ. I) [3], ɢɥɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
E ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɭɬɨɱɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɯ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɬɨɝɨ ɠɟ ɝɪɭɧɬɚ ɲɬɚɦɩɚɦɢ, 
ɩɪɟɫɫɢɨɦɟɬɪɚɦɢ (ɫɦ. ε.γ.γ, ε.γ.δ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɬɪɟɯɨɫɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ (ȽɈɋɌ 
1ββδ8). Ⱦɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ E ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸ ɬɚɛɥɢɰɵ, 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɋɉ 11-10ε (ɱ. I) [3], ɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦɚɯ, ɢ ɞɥɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ II ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. 

ε.γ.6 ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɞɭɥɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɢ ɩɪɢɛɨЩКб ɬɪɟɯɨɫɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ (ȽɈɋɌ 1ββδ8). 
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Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ E ɩɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ ɞɨɥɠɧɵ ɭɬɨɱɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɯ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɬɨɝɨ ɠɟ ɝɪɭɧɬɚ ɲɬɚɦɩɚɦɢ, ɩɪɟɫɫɢɨɦɟɬɪɚɦɢ (ɫɦ. ε.γ.γ, ε.γ.δ), ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɬɪɟɯɨɫɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ. Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ E ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɹ ɢɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ mk, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ε.1. 
ɗɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɫ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ 0 < IL ≤ 1, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɞɚɜɥɟɧɢɣ 0,1—0,β Ɇɉɚ, ɚ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ȕ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 1ββδ8. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦɚɯ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ mk ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ II ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ   5.1 

ȼɢɞ ɝɪɭɧɬɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ mk ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ, ɪɚɜɧɨɦ 

0,45 — 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05 

ɋɭɩɟɫɢ 4 3,5 3 2 — — 

ɋɭɝɥɢɧɤɢ 5 4,5 4 3 2,5 2 

Ƚɥɢɧɵ — 6 6 5,5 5 4,5 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ   — Ⱦɥɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ mk ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ. 

ε.γ.7 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɲɬɚɦɩɚɦɢ, ɩɪɟɫɫɢɨɦɟɬɪɚɦɢ 
ɢ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ, ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɬɛɨɪɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɪɚɡɝɪɭɡɤɭ ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ Е ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ Еe 

ɜɟɬɜɹɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ.  
ε.γ.8 ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ĳ ɢ c ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɭɬɟɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɚ ɫɪɟɡ ɢɥɢ ɬɪɟɯɨɫɧɨɟ 
ɫɠɚɬɢɟ (ȽɈɋɌ 1ββδ8). 

ȼ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ĳ ɢ c ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ  ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ ɧɚ ɫɪɟɡ 
ɰɟɥɢɤɨɜ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɲɭɪɮɚɯ ɢɥɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ (ȽɈɋɌ β0β76). 

ε.γ.9 Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɯɫɹ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ, ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫu ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɟɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨ-ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɟɯɨɫɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ (ȽɈɋɌ 1ββδ8). 

ȼ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫu ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɟɡɚ 
(ɤɪɵɥɶɱɚɬɤɚ)  ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɢɥɢ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ (ȽɈɋɌ β0β76). 

ε.γ.10 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ φ ɢ c ɩɟɫɤɨɜ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ II ɢ III ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨɥɟɜɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɫɪɟɡɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ (ȽɈɋɌ β0β76). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ II ɭɪɨɜɧɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ĳ ɢ c ɞɨɥɠɧɵ ɭɬɨɱɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɯ 
ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɬɨɝɨ ɠɟ ɝɪɭɧɬɚ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜ ε.γ.8. 
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ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦɚɯ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ φ ɢ c ɦɨɝɭɬ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
II ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. 

ε.γ.11 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ĳ ɢ c ɩɟɫɤɨɜ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɩɟɫɤɨɜ (ɤɪɨɦɟ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ) — 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ (ȽɈɋɌ 1991β), ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ 
5.3.5. 

Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ĳ ɢ c ɞɨɥɠɧɵ ɭɬɨɱɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɯ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɬɨɝɨ ɠɟ ɝɪɭɧɬɚ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜ ε.γ.8.  

ε.γ.1β ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ε.γ.ε—ε.γ.6 ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɜ 
5.3.10—5.3.11 ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɛɟɡ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜ ε.γ.γ—ε.γ.δ ɢ ε.γ.8, ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ II ɭɪɨɜɧɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ε.11. 

5.3.1γ ɉɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 1ββδ8. 

ε.γ.1δ ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ 
ɜ ȽɈɋɌ 20522. 

ε.γ.1ε ȼɫɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ X, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

X = Xn / γg,                                                             (5.1) 

 

ɝɞɟ Xn  — 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ; 

        Ȗg — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ ɩɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ĳ, c ɢ ɫu ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ Rc ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ρ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɷɬɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɱɢɫɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ α (ȽɈɋɌ 
20522). 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ Ȗg ɪɚɜɧɵɦ 1. 
ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɭɦɧɨɠɟɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ρ ɧɚ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ g. 

ε.γ.16 Ⱦɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ α 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɨɣ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ 
0,9ε, ɩɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɟ — 0,85. 

ɉɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɱɟɦ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ (ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɚɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ), ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɬɱɟɬɚɯ ɩɨ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɦ. 

β Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ĳ, ɫ, ɫu ɢ ρ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ,  
ĳI, ɫI, ɫuI ɢ ρI, ɚ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ — ĳII, ɫII, ɫuII ɢ ρII. 
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ε.γ.17 ɑɢɫɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɞɨɥɠɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤ ɛɨɥɟɟ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ. 

ɑɢɫɥɨ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ȽɈɋɌ β0εββ) ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɟɫɹɬɢ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɲɟɫɬɢ — ɞɥɹ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɲɬɚɦɩɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶɫɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɬɪɟɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ (ɢɥɢ ɞɜɭɯ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɨɬɤɥɨɧɹɸɬɫɹ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
ɱɟɦ ɧɚ βε %). 

ε.γ.18 Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III 
ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɨɪ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ 
ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɉɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ ɞɥɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ II ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ε.11.  

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ n, ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɫɩ ɢ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ E 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ: 

ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ................................... …...………………. g = 1; 

ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ: 
    ɞɥɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ...................................................... ………………... g(c) = 1,5; 

    ɞɥɹ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ................. ……………….. g( ) = 1,1; 

    ɬɨ ɠɟ, ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ..................................................... …………….… g( ) = 1,15. 

β Ⱦɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɨ ɬɚɛɥɢɰ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦɚɯ. 

5.4 ɉɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ 

ε.δ.1 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɟɡɨɧɧɵɟ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

«ɜɟɪɯɨɜɨɞɤɢ»; 
ɜɵɫɨɬɭ ɡɨɧɵ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ 

ɩɟɫɤɚɯ ɢ  ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ; 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
ε.δ.β Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɠɢɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

ɡɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɣ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ ɧɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ ɫɬɚɞɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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ε.δ.γ ɉɪɨɝɧɨɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɞɪ. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ε.δ.δ ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɪɟɠɢɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɬɶ ɧɚ 
ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ. 

Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: ɩɨɞɩɨɪ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɪɟɤ, ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ, ɨɬ ɭɬɟɱɟɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɨɥɟɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɫɬɚɧɰɢɣ ɚɷɪɚɰɢɢ; 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɪɨɧɨɤ ɞɟɩɪɟɫɫɢɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɞɪɟɧɚɠɟɣ, ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɦɟɬɪɨɩɨɥɢɬɟɧɚ, ɤɚɪɶɟɪɨɜ ɢ ɩɪ. 

Ʌɨɤɚɥɶɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: ɩɨɞɩɨɪ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɛɚɪɪɚɠɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, 
ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɜɚɣɧɵɦɢ ɩɨɥɹɦɢ), ɨɬ 
ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɬɟɱɟɤ ɢɡ ɜɨɞɨɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ; 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ ɜɨɪɨɧɨɤ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɩɪɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ε.δ.ε Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɟɠɢɦɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ (ɧɚ ɡɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɣ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɩɵɬɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ε.δ.6 Ɉɰɟɧɤɭ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɪɟɠɢɦɧɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɩɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɚɡɨɜɵɯ ɡɚɦɟɪɨɜ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ε.δ.7 Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɪɟɞɧɟɦ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɢɯ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɹɯ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɨɹɧɢɹ ɩɚɜɨɞɤɨɜɵɯ (ɜɟɫɟɧɧɢɯ ɢ ɥɟɬɧɟ-ɨɫɟɧɧɢɯ) ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

ε.δ.8 ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨ 
ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɧɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (ɫ ɝɥɭɛɢɧɚɦɢ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɦɟɧɟɟ γ ɦ) ɢ 
ɧɟɩɨɞɬɨɩɥɟɧɧɵɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ — ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɩɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɪɚɡɪɵɜ ɦɟɠɞɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ – 

ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɭɬɟɱɟɤ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɩɨɞ ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ ɢ ɬ.ɞ. 
ε.δ.9 ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɩɨɞɬɨɩɥɟɧɧɵɟ ɡɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɟ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ: ɧɟɩɨɞɬɨɩɥɹɟɦɵɟ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɬɨɩɥɹɟɦɵɟ ɢ 
ɨɫɭɲɚɟɦɵɟ. 

ɇɟɩɨɞɬɨɩɥɹɟɦɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ — ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ, ɝɥɭɛɨɤɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ) ɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɢɥɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɬɟɱɤɢ ɢɡ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, 
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ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɪɪɚɠɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ) ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚɦɟɬɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɬɨɩɥɹɟɦɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ – ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɪɟɧɚɠɟɣ. 

Ɉɫɭɲɚɟɦɵɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ – ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɨɫɟɞɚɧɢɟ ɡɟɦɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɠɟɬ ɹɜɢɬɶɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ε.δ.10 Ɉɰɟɧɤɚ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɬɨɩɥɹɟɦɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ) ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. 

ε.δ.11 Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɠɢɦɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. Ⱦɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

ε.δ.1β ɉɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɢɯ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ. 

ε.δ.1γ Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɡɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ: ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɡɨɧɵ, 
ɫɟɥɢɬɟɛɧɵɟ ɡɨɧɵ ɫ ɩɥɨɬɧɨɣ, ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɢ ɧɢɡɤɨɩɥɨɬɧɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɨɣ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, 
ɡɚɧɹɬɵɟ ɩɚɪɤɚɦɢ ɢ ɥɟɫɚɦɢ, ɢ ɬ.ɩ. ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɬɨɥɳɢ W, ɦɦ/ɝɨɞ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

W = (1 — m)Wnat + Wtec, (5.2) 

ɝɞɟ ɬ — ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɤɪɵɬɨɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɦɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ (ɚɫɮɚɥɶɬ, ɤɪɵɲɢ  
                     ɢ ɬ.ɞ.); 
      Want  — ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɮɨɧɨɦ  
                   ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɦɦ/ɝɨɞ; 
      Wtec — ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ,  
                   ɦɦ/ɝɨɞ. 

ɂɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ Wtec ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɡɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɟɥɢɬɟɛɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ γ,6 % ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɨɧ ɷɬɢ ɩɨɬɟɪɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɜɨɞɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬ δ ɞɨ 6  % ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ. 

ε.δ.1δ Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ: 
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ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɜ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧ; 
ɨɰɟɧɤɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɬɤɨɫɨɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɟɟ 

ɝɥɭɛɢɧɵ; 
ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɚ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ; 
ɨɰɟɧɤɢ ɛɚɪɪɚɠɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ; 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɜ ɤ ɞɪɟɧɚɠɭ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ; 
ɨɰɟɧɤɢ ɜɵɫɨɬɵ ɡɨɧɵ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɚ. 
ε.δ.1ε ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɯɭɞɲɟɧɢɟ 

ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɩ., ɬɨ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ: 

ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɞɴɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɟ ɢɥɢ 

ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɭɬɟɱɤɢ ɢɡ ɜɨɞɨɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɬ.ɩ. (ɞɪɟɧɚɠ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɜɟɫɵ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɞɥɹ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɬ.ɞ.); 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɮɮɨɡɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ 
(ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ); 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɞ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɭɬɟɱɟɤ ɢɡ ɜɨɞɨɧɟɫɭɳɢɯ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɬ.ɞ. 

ȼɵɛɨɪ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢɥɢ ɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɬ.ɩ. 

ȼ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɞ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɫɭɲɟɧɢɹ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɭɬɟɱɟɤ ɢɡ ɜɨɞɨɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɢɥɢ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ ɨɬɤɚɱɟɤ ɢ ɬ.ɞ. 

ε.δ.16. ȿɫɥɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɢɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɬɨɤɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɥɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɭɸ 
ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ β8.13330. 

5.5 Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

ε.ε.1 Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ: 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɟɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ; 
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ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɥɭɛɢɧɵ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ; 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ ɡɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ; 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɩɥɚɫɬɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɥɨɟɜ, ɫɤɥɨɧɧɵɯ ɤ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɸ, ɤɚɪɦɚɧɨɜ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɩɨɥɨɫɬɟɣ ɢ ɩɪ.); 

ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɪɚɡɦɵɜɚ ɝɪɭɧɬɚ ɭ ɨɩɨɪ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɪɭɫɥɚɯ ɪɟɤ 
(ɦɨɫɬɨɜ, ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɬ.ɩ.); 

ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ. 
ȼɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ. 

ε.ε.β ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ dfn, ɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɪɚɜɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢɡ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ 
(ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɥɟɬ) ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ, ɨɝɨɥɟɧɧɨɣ ɨɬ ɫɧɟɝɚ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɧɢɠɟ ɝɥɭɛɢɧɵ 
ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ βε100 ɩɟɪɟɯɨɞ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦɟɪɡɥɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜ 
ɬɜɟɪɞɨɦɟɪɡɥɵɣ ɝɪɭɧɬ. 

ε.ε.γ ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ dfn, ɦ, ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɪɚɣɨɧɨɜ, ɝɞɟ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ β,ε ɦ, ɟɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

tfn Mdd 0 ,                                                            (5.3) 

ɝɞɟ      Mt — ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɣ ɫɭɦɦɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ  
                    ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɡɚ ɡɢɦɭ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɣɨɧɟ,  
                     ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɩɨ ɋɇɢɉ βγ-01, ɚ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɧɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ  
                    ɩɭɧɤɬɚ ɢɥɢ ɪɚɣɨɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ — ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ  
                    ɝɢɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫ  
                    ɪɚɣɨɧɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 
            d0 — ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɪɚɜɧɨɣ ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ ɢ ɝɥɢɧ 0,βγ ɦ; ɫɭɩɟɫɟɣ, ɩɟɫɤɨɜ  
                   ɦɟɥɤɢɯ ɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ — 0,β8 ɦ; ɩɟɫɤɨɜ ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɯ, ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ  
                   ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ — 0,γ0 ɦ; ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ — 0,3δ ɦ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ d0 ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɚɤ 
ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɝɞɟ dfn > β,ε ɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 
ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ (ɝɞɟ ɪɟɡɤɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ), ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ β5.13330. 

ε.ε.δ Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ df, ɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

df = kh dfn,                                                              (5.4) 
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ɝɞɟ    dfn — ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ε.ε.β 5.5.3; 

          kh — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ,  
                  ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ — ɩɨ  
                  ɬɚɛɥɢɰɟ ε.β; ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɟɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ  
                  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ kh = 1,1, ɤɪɨɦɟ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ  
                  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ  

1 ȼ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɞɥɹ 
ɧɟɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɋɉ 25.13330. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɫɥɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɢ, ɤɨɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɬ.ɩ.). 

β Ⱦɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɵɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ kh ɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɟɟ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɢ ɧɟɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ. 

ε.ε.ε Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶɫɹ: 

ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ (ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ) ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ε.γ; 
ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ — ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ 

ɝɪɭɧɬɨɜ. 
Ƚɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɟɫɥɢ: 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɧɟ 

ɢɦɟɸɬ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ; 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɸɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ. 
Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ   5.2 

 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ kh ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɦ ɤ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦ, °ɋ 

0 5 10 15 β0 ɢ ɛɨɥɟɟ 

Ȼɟɡ ɩɨɞɜɚɥɚ ɫ ɩɨɥɚɦɢ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɦɢ:           

ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 

ɧɚ ɥɚɝɚɯ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ 1,0 0,9 0,8 0,7 0,6 

ɩɨ ɭɬɟɩɥɟɧɧɨɦɭ ɰɨɤɨɥɶɧɨɦɭ  
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɸ 

1,0 1,0 0,9 0,8 0,7 

ɋ ɩɨɞɜɚɥɨɦ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ  
ɩɨɞɩɨɥɶɟɦ 

0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ  

1 ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ kh ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɝɪɚɧɢ ɫɬɟɧɵ ɞɨ ɤɪɚɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ af < 0,ε ɦ; ɟɫɥɢ af  1,ε ɦ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ kh ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɧɚ 0,1, 
ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ kh = 1; ɩɪɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ af ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ kh ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ. 

β Ʉ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɦ ɤ ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɨɞɜɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɩɨɥɶɹ, ɚ 
ɩɪɢ ɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ – ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɠɚ. 

γ ɉɪɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ kh ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫ ɨɤɪɭɝɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 
ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  5.3 

 

Ƚɪɭɧɬɵ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ dw, ɦ, ɩɪɢ 
dw ≤ Нf + 2 dw > df + 2 

ɋɤɚɥɶɧɵɟ, ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɫ 
ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ, ɩɟɫɤɢ 
ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɟ, ɤɪɭɩɧɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ  

ɇɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ df  He ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ df 

ɉɟɫɤɢ ɦɟɥɤɢɟ ɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ  ɇɟ ɦɟɧɟɟ df To ɠɟ  
ɋɭɩɟɫɢ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ 
IL < 0  

Ɍɨ ɠɟ  »  

Ɍɨ ɠɟ, ɩɪɢ IL  0  »  He ɦɟɧɟɟ df  

ɋɭɝɥɢɧɤɢ, ɝɥɢɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɫ 
ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɩɪɢ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɢɥɢ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ IL  0,25  

»  To ɠɟ  

Ɍɨ ɠɟ, ɩɪɢ IL < 0,25  »  He ɦɟɧɟɟ 0,5 df 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤɨɝɞɚ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ df, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɥɟɝɚɬɶ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ dfn. 

β ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ ε.δ. 

ε.ε.6 Ƚɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɯɨɥɨɞɧɵɦɢ ɩɨɞɜɚɥɚɦɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɞɩɨɥɶɹɦɢ (ɢɦɟɸɳɢɦɢ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ε.γ, 
ɫɱɢɬɚɹ ɨɬ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɩɨɥɶɹ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɩɨɞɜɚɥɟ (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɞɩɨɥɶɟ) ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɡɢɦɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ε.γ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ε.δ ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ kh = 1. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɫɱɢɬɚɹ ɨɬ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɨ  
ε.ε.γ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɪɟɞɧɟɡɢɦɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɞɜɚɥɟ. 

Ƚɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ 
ɯɨɥɨɞɧɵɦ ɩɨɞɜɚɥɨɦ (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɞɩɨɥɶɟɦ) ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 
ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ kh = 1, ɫɱɢɬɚɹ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ. 

ε.ε.7 Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɟɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ε.γ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɝɥɭɛɢɧɚ ɢɫɱɢɫɥɹɟɬɫɹ: ɩɪɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɞɜɚɥɚ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɩɨɥɶɹ — ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ, ɚ ɩɪɢ ɢɯ 
ɧɚɥɢɱɢɢ —  ɨɬ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɩɨɥɶɹ. 

ε.ε.8 ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢɯ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ε.ε.9 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɭ ε.δ ɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɚɸɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɪɨɟɤɬɨɦ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 11). 
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ε.ε.10 Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɟɝɨ ɨɬɫɟɤɚ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ 
ɭɪɨɜɧɟ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɨɬɦɟɬɤɚɯ ɢɯ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɪɚɡɧɨɫɬɶ h, ɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 

h  α (tg ĳI + cI/p),                                                  (5.5) 

ɝɞɟ       α — ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɫɜɟɬɭ, ɦ; 
     ĳI, cI — ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, ɝɪɚɞ., ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ,  
                   ɤɉɚ; 
           p — ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɜɵɲɟɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɬ  

                   ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ), ɤɉɚ. 

5.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ 

ε.6.1 ɐɟɥɶɸ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɢɥɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɬɚɤɢɦɢ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ 
(ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɨɛɳɢɯ ɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ, ɩɨɞɴɟɦɨɜ, 
ɤɪɟɧɨɜ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɪɚɫɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɩ.). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɧɚɞɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɦ 
ɭɫɢɥɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɛɥɢɡɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 9). 

ε.6.β Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɞɚɥɟɟ — ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ) 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ: ɨɫɚɞɤɢ, ɩɪɨɫɚɞɤɢ, ɩɨɞɴɟɦɵ ɢ ɨɫɚɞɤɢ, ɨɫɟɞɚɧɢɹ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɜɚɥɵ. 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɱɢɧ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɞɜɚ 
ɜɢɞɚ: 

ɩɟɪɜɵɣ — ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 
ɜɬɨɪɨɣ — ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

ε.6.γ Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɨɝɨɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜ ε.β.1.  

ε.6.δ ɋɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶɫɹ: 
ɨɫɚɞɤɨɣ (ɩɨɞɴɟɦɨɦ) ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ s; 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɫɚɞɤɨɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ s ; 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɨɫɚɞɨɤ (ɩɨɞɴɟɦɨɜ) ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɜɭɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ s/L (L — 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ); 
ɤɪɟɧɨɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ) i; 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɝɢɛɨɦ ɢɥɢ ɜɵɝɢɛɨɦ f/L (L — ɞɥɢɧɚ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɢɡɝɢɛɚɟɦɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ); 
ɤɪɢɜɢɡɧɨɣ ɢɡɝɢɛɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɝɥɨɦ ɡɚɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ) uh. 
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5.6.ε Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 

s ≤ su, (5.6) 

ɝɞɟ s — ɨɫɚɞɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ); 
         su — ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ  
                  ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ), ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ  
                  5.6.46—5.6.50. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 
1 Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ s ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

ɦɟɬɨɞɵ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ε.1.δ. 
β ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ (5.6) ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ε.6.δ. 
γ ȼ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɨɤ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ. 

δ Ɉɫɚɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ  ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɫɚɞɤɢ ɨɬ ɜɟɫɚ 
ɧɚɫɵɩɟɣ ɞɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɨɫɚɞɤɢ ɞɨ ɨɦɨɧɨɥɢɱɢɜɚɧɢɹ ɫɬɵɤɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ), 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɧɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

ε ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɚɤ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ 5.9. 

ε.6.6 Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ε.1.6. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɪ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ R (ɫɦ. 5.6.7), ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɜ ɜɢɞɟ ɥɢɧɟɣɧɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɨɥɭɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ 
(ɫɦ. ε.6.γ1) ɫ ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ ɇɫ (ɫɦ. ε.6.δ1). 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
II ɢ III ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɪ, ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ R (ɫɦ. 5.6.7), ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɜ ɜɢɞɟ ɥɢɧɟɣɧɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ), ɩɪɢ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

ɲɢɪɢɧɚ (ɞɢɚɦɟɬɪ) ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ b ≥ 10 ɦ; 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ p ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 1ε0 ɞɨ 

500 ɤɉɚ; 
ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ d ≤ ε ɦ; 
ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɝɪɭɧɬɵ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Е ≥ 10 Ɇɉɚ. 
ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɝɪɭɧɬɵ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢя ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢя 

ε.6.7 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɫɯɟɦ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ε.6.6, ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɪ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

cMdMdMbkM
k

R cbqqz
cc 11

21 , (5.7) 

ɝɞɟ c1 ɢ c2 — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ε.δ; 
                       k — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ  
                              ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ( II ɢ ɫII) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ  
                              ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ, ɢ k = 1,1, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ; 

(            )[                                                                      ]



ɋɉ 22.13330.2011  

 22 

       Ɇ , Ɇq, Ɇɫ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.5; 

                       kz — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɟ ɩɪɢ b < 10 ɦ; kz = z0/b + 0,2  

                              ɩɪɢ b ≥ 10 ɦ (ɡɞɟɫɶ z0 = 8 ɦ); 
                          b — ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ (ɩɪɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɢɥɢ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɣ  
                              ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ hɩ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ b ɧɚ βhɩ); 

                     II — ɨɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ (ɫɦ. 5.6.10) ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɨɜ,  
                               ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ  
                               ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ), ɤɇ/ɦ3

; 

                     ′II — ɬɨ ɠɟ, ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɇ/ɦ3
; 

                      ɫII — ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɟɝɨ  
                               ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɫɦ. 5.6.10), ɤɉɚ; 
                      d1 — ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɦ, ɛɟɫɩɨɞɜɚɥɶɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ  
                               ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɢɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ  
                                ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.8).  

                              ɉɪɢ ɩɥɢɬɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ ɡɚ d1 ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɬ  
                              ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɥɢɬɵ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ; 
                     db — ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɞɜɚɥɚ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɞɨ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ, ɦ  
                                (ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɨɞɜɚɥɨɦ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɫɜɵɲɟ β ɦ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ β ɦ); 

d1 = hs + hcf cf / ′II, (5.8) 

ɡɞɟɫɶ  hs — ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɞɜɚɥɚ, ɦ; 
          hcf — ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ, ɦ; 
          cf — ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ, ɤɇ/ɦ3

; 

ɉɪɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɢɥɢ ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɬɨɥɳɢɧɨɣ hɩ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ d1 ɧɚ hɩ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 Ɏɨɪɦɭɥɭ (5.7) ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢ ɥɸɛɨɣ ɮɨɪɦɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɥɚɧɟ. ȿɫɥɢ ɩɨɞɨɲɜɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɤɪɭɝɚ ɢɥɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ Ⱥ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ b ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ Ⱥ . 

β Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 
(5.7), ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ ɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ. 

γ Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɨ, 
ɟɫɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɟɝɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɟ, ɳɟɥɟɜɵɟ, ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɢ ɞɪ. 

δ Ⱦɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ ɩɥɢɬ ɫ ɭɝɥɨɜɵɦɢ ɜɵɪɟɡɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ kd ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.6. 

ε ȿɫɥɢ d1 > d (d — ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ), ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.7) 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ      d1 = d ɢ db = 0. 

6 Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ (ȼ.1) ɢ (ȼ.β) ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ R0 ɬɚɛɥɢɰ ȼ.1—ȼ.10 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ε—6.  

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ   5.4 
 

 

Ƚɪɭɧɬɵ 

 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫ1 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫ2 ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ 
ɠɟɫɬɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɩɪɢ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɞɥɢɧɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɟɝɨ 
ɨɬɫɟɤɚ ɤ ɜɵɫɨɬɟ L/H, ɪɚɜɧɨɦ 

δ ɢ ɛɨɥɟɟ 1,ε ɢ ɦɟɧɟɟ 

Ʉɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ 
ɢ ɩɟɫɤɢ, ɤɪɨɦɟ ɦɟɥɤɢɯ ɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ 

1,4 1,2 1,4  

 

ɉɟɫɤɢ ɦɟɥɤɢɟ 1,3 1,1 1,3 

ɉɟɫɤɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ: ɦɚɥɨɜɥɚɠɧɵɟ ɢ ɜɥɚɠɧɵɟ 
ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɜɨɞɨɣ 

1,25 

1,1 

1,0 

1,0 

1,2 

1,2 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.4 

 

 

Ƚɪɭɧɬɵ 

 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫ1 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫ2 ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ 
ɠɟɫɬɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɩɪɢ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɞɥɢɧɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɟɝɨ 
ɨɬɫɟɤɚ ɤ ɜɵɫɨɬɟ L/H, ɪɚɜɧɨɦ 

δ ɢ ɛɨɥɟɟ 1,ε ɢ ɦɟɧɟɟ 

Ƚɥɢɧɢɫɬɵɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɫ 
ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 
ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɢɥɢ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ IL ≤ 0,25 

1,25 1,0 1,1 

Ɍɨ ɠɟ, ɩɪɢ 0,βε < IL ≤ 0,5 1,2 1,0 1,1 

Ɍɨ ɠɟ, ɩɪɢ IL > 0,5 1,1 1,0 1,0 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ  

1 Ʉ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ ɫ ɠɟɫɬɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɨɬɧɨɫɹɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɵ ɤ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɸ ɭɫɢɥɢɣ ɨɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ ε.9. 

β Ⱦɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɝɢɛɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫ2 ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɟ. 
γ ɉɪɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ L / H ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫ2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ. 
δ Ⱦɥɹ ɪɵɯɥɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɫ1 ɢ ɫ2 ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦɢ ɟɞɢɧɢɰɟ. 

ε.6.8 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ R, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɪɵɯɥɵɦɢ 
ɩɟɫɤɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ R, ɧɚɣɞɟɧɧɨɟ 
ɞɥɹ ɪɵɯɥɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.7) ɩɪɢ ɫ1 = 1 ɢ ɫ2 = 1 ɢɥɢ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ 5.6.12, ɞɨɥɠɧɨ 
ɭɬɨɱɧɹɬɶɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɲɬɚɦɩɚ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ). Ɋɚɡɦɟɪɵ ɢ ɮɨɪɦɚ ɲɬɚɦɩɚ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɤ ɮɨɪɦɟ ɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,ε ɦ2

. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  5.5 

ɍɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 
II, ɝɪɚɞ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɍɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ 
II, ɝɪɚɞ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ 

M  Mq Ɇɫ M  Mq Ɇɫ 

0 0 1,00 3,14 23 0,66 3,65 6,24 

1 0,01 1,06 3,23 24 0,72 3,87 6,45 

2 0,03 1,12 3,32 25 0,78 4,11 6,67 

3 0,04 1,18 3,41 26 0,84 4,37 6,90 

4 0,06 1,25 3,51 27 0,91 4,64 7,14 

5 0,08 1,32 3,61 28 0,98 4,93 7,40 

6 0,10 1,39 3,71 29 1,06 5,25 7,67 

7 0,12 1,47 3,82 30 1,15 5,59 7,95 

8 0,14 1,55 3,93 31 1,24 5,95 8,24 

9 0,16 1,64 4,05 32 1,34 6,34 8,55 

10 0,18 1,73 4,17 33 1,44 6,76 8,88 

11 0,21 1,83 4,29 34 1,55 7,22 9,22 

12 0,23 1,94 4,42 35 1,68 7,71 9,58 

13 0,26 2,05 4,55 36 1,81 8,24 9,97 

14 0,29 2,17 4,69 37 1,95 8,81 10,37 

15 0,32 2,30 4,84 38 2,11 9,44 10,80 

16 0,36 2,43 4,99 39 2,28 10,11 11,25 

17 0,39 2,57 5,15 40 2,46 10,85 11,73 

18 0,43 2,73 5,31 41 2,66 11,64 12,24 

19 0,47 2,89 5,48 42 2,88 12,51 12,79 

20 0,51 3,06 5,66 43 3,12 13,46 13,37 

21 0,56 3,24 5,84 44 3,38 14,50 13,98 

22 0,61 3,44 6,04 45 3,66 15,64 14,64 

ε.6.9 Ɂɧɚɱɟɧɢɟ R ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ 
ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɫɪɟɡɤɨɣ ɢɥɢ ɩɨɞɫɵɩɤɨɣ; ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɨɝɨɜɨɪɟɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɨɛ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɧɚɫɵɩɢ ɞɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ. 
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Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɝɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɬ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ ɦɟɧɟɟ 0,ε ɦ, 
ɟɫɥɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ε.6.10 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ II, cII ɢ II ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɢ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɣ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ II ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɪɚɜɧɨɣ 0,8ε. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ z ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: z = b/2 

ɩɪɢ b < 10 ɦ ɢ z = z1 + 0,1b ɩɪɢ b ≥ 10 ɦ (ɡɞɟɫɶ z1 = δ ɦ). 
ȿɫɥɢ ɬɨɥɳɚ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɜɵɲɟ ɟɟ, 

ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɚ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ, ɬɨ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 
ε.6.11 ɉɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ2 ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.7) ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɤ ɱɢɫɥɭ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɠɟɫɬɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

ɡɞɚɧɢɹ ɩɚɧɟɥɶɧɵɟ, ɛɥɨɱɧɵɟ ɢ ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ 
ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɧɟɫɭɳɢɟ ɫɬɟɧɵ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦ ɢɯ ɲɚɝɟ; 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɛɚɲɟɧ, ɫɢɥɨɫɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ, ɞɵɦɨɜɵɯ ɬɪɭɛ, ɞɨɦɟɧ ɢ ɞɪ. 
ε.6.1β ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ 

ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɢɥɢ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R0 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ ȼ.1 ȼ.γ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹɦɢ R0 ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III 

ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɟɧɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ (ɭɤɥɨɧ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
0,1), ɜɵɞɟɪɠɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɥɨɹɦɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝɥɭɛɢɧɵ, ɪɚɜɧɨɣ ɞɜɨɣɧɨɣ ɲɢɪɢɧɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɫɱɢɬɚɹ ɨɬ ɟɝɨ 
ɩɨɞɨɲɜɵ. 

ε.6.1γ Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɦɢ 
ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.7) ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

ȿɫɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ δ0 %, ɡɧɚɱɟɧɢɟ R ɞɥɹ 
ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. 

ε.6.1δ Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɩɨɞɭɲɟɤ ɞɨɥɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɦ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

ε.6.1ε Ⱦɥɹ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɝɞɚ ɲɢɪɢɧɚ ɬɢɩɨɜɵɯ ɫɛɨɪɧɵɯ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɲɢɪɢɧɨɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɩɥɢɬɵ ɫ ɭɝɥɨɜɵɦɢ ɜɵɪɟɡɚɦɢ.  

ε.6.16 Ʌɟɧɬɨɱɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɣ ɭɤɥɚɞɤɨɣ 
ɩɥɢɬ (ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ). Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R ɞɥɹ 
ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɚɤ ɞɥɹ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ 
5.6.7—5.6.10 ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ R ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ kd, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɦ ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 5.6.   

ε.6.17 ɉɪɟɪɵɜɢɫɬɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ: 

ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ I ɬɢɩɚ ɩɨ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɣ ɡɨɧɵ; 

ɩɪɢ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ 7 ɛɚɥɥɨɜ ɢ ɛɨɥɟɟ. 

 

 

file:///F:\Users\1\Desktop\1�������������_90������������%22%20l


ɋɉ 22.13330.2011 

 25 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ   5.6 

ȼɢɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ ɩɥɢɬ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ kd ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɩɟɫɤɢ (ɤɪɨɦɟ ɪɵɯɥɵɯ) ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ 

ɟ ≤ 0,ε ɟ = 0,6 ɟ ≥ 0,7 

ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɩɪɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ IL 

IL ≤ 0 IL = 0,25 IL ≥ 0,5 

ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ 1,3 1,15 1,0 

ɋ ɭɝɥɨɜɵɦɢ ɜɵɪɟɡɚɦɢ 1,3 1,15 1,15 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 ɉɪɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɟ ɢ IL ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ kd ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ. 
β Ⱦɥɹ ɩɥɢɬ ɫ ɭɝɥɨɜɵɦɢ ɜɵɪɟɡɚɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ kd ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ R ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɟɦ δ ɤ ε.6.7. 

ε.6.18 ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɥɢɬɵ 
ɫ ɭɝɥɨɜɵɦɢ ɜɵɪɟɡɚɦɢ ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ: 

ɩɪɢ ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɪɵɯɥɵɯ ɩɟɫɤɨɜ; 
ɩɪɢ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧɚ 7 ɛɚɥɥɨɜ ɢ ɛɨɥɟɟ (ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 

ɩɥɢɬɵ ɫ ɭɝɥɨɜɵɦɢ ɜɵɪɟɡɚɦɢ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɹ ɢɯ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɥɟɧɬɵ); 
ɩɪɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɧɚɩɥɚɫɬɨɜɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
ɩɪɢ ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 

ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ IL > 0,5. 

ε.6.19 ɉɪɢ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ ɲɢɪɢɧɵ ɬɢɩɨɜɨɣ ɫɛɨɪɧɨɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɫ 
ɲɢɪɢɧɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ, ɩɥɢɬɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɫ 
ɭɝɥɨɜɵɦɢ ɜɵɪɟɡɚɦɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɥɟɧɬɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.7), ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ε.6.βδ.  

ɉɪɢ ɧɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ ɲɢɪɢɧɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ, ɫ ɲɢɪɢɧɨɣ 
ɬɢɩɨɜɨɣ ɫɛɨɪɧɨɣ ɩɥɢɬɵ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɯ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.7), ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ε.7, ɚ ɞɥɹ ɩɥɢɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟ 
ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ kd, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ε.6. 
Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  5.7 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ 
ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ b, ɦ 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ bb, ɦ 

k´d 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ 
ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

b, ɦ 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ bb, ɦ 

k´d 

1,3 1,4 1,07 2,3 2,4 1,1 

1,5 1,6 1,11 2,5 2,8 1,17 

1,7 2 1,18 2,6 2,8 1,15 

1,8 2 1,17 2,7 2,8 1,12 

1,9 2 1,09 2,9 3,2 1,13 

2,1 2,4 1,18 3 3,2 1,11 

2,2 2,4 1,13 3,1 3,2 1,09 

ε.6.β0 Ⱦɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (5.7). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɱɚɫɬɶɸ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2R.  

ε.6.β1 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɫ ɭɝɥɨɜɵɦɢ ɜɵɪɟɡɚɦɢ ɢ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɯ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɤɚɤ ɪɚɫɱɟɬ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɨɬɧɟɫɟɧɧɨɟ ɤ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɦɟɠɞɭ 
ɩɥɢɬɚɦɢ ɢ ɭɝɥɨɜɵɟ ɜɵɪɟɡɵ.  
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ε.6.ββ Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R ɞɜɭɯɳɟɥɟɜɨɝɨ 
(ɦɧɨɝɨɳɟɥɟɜɨɝɨ) ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.7). Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɜ 1,γ ɪɚɡɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɚɦɢ ɫɬɟɧɨɤ ɦɧɨɝɨɳɟɥɟɜɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ 
ɫɬɟɧɨɤ t ≤ 0,δ ɦ ɢ ɨɫɚɞɤɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ s ≤ 0,7su (ɫɦ. ε.6.ε).  

ε.6.βγ ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨɛ ɢɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɢɩɚ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɧɚɞɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɫɦ. 
ɪɚɡɞɟɥ ε.8). 

ε.6.βδ Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R,  ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.7), 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ s, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ p = R ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(5.16), ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ su (ɫɦ. 5.6.46 5.6.50). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Rɉ  ɩɪɢ: 

ɚ) s ≤ 0,4su – Rɉ = 1,2R; 

ɛ) s ≥ 0,7su – Rɉ = R; 

ɜ) 0,7su > s > 0,4su – Rɉ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ. 
ɉɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢ s ≤ 0,4su ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ Rɉ = 1,3R. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ 
ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Rɉ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɡɵɜɚɬɶ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɛɨɥɟɟ 80 % ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ 5.7. 

ε.6.βε ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z ɨɬ 
ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɱɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ 
ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɫɥɨɟɜ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ız ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨɫɶ ɭɫɥɨɜɢɟ 

,– zzzzz Rgp  (5.9) 

ɝɞɟ ızp, ız  ɢ ızg — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ  
                                ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɫɦ. ε.6.γ1), ɤɉɚ; 
                       Rz — ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɤɉɚ, ɧɚ  
                                ɝɥɭɛɢɧɟ z, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.7) ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ  
                                ɲɢɪɢɧɨɣ bz, ɦ, ɪɚɜɧɨɣ 

,2
zz aaAb  (5.10) 

ɝɞɟ Ⱥz = N / ızp; ɚ = (l – b)/2, 

ɡɞɟɫɶ N — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
      l ɢ b — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɢɧɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 

ε.6.β6 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɭ ɤɪɚɹ ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞ 
ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ), ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɨɥɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ 

(               )
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ɝɪɭɧɬ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɧɚɞɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. Ʉɪɚɟɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɞɨɥɶ ɤɚɠɞɨɣ ɨɫɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1,βR ɢ ɜ 
ɭɝɥɨɜɨɣ ɬɨɱɤɟ — 1,5R (ɡɞɟɫɶ R — ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ε.6.7—5.6.25). 

ε.6.β7 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɷɩɸɪɵ ɞɚɜɥɟɧɢɣ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɪɚɩɟɰɢɟɜɢɞɧɵɟ ɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɵɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɤɨɪɨɱɟɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɳɢɟ ɤɪɚɟɜɨɣ ɨɬɪɵɜ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɬ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɟ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɟ ɛɨɥɟɟ l/6 (ɪɢɫɭɧɨɤ ε.1). 

Ⱦɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɤɨɥɨɧɧ ɡɞɚɧɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɫɬɨɜɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 7ε ɬ ɢ ɜɵɲɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɤɨɥɨɧɧ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɤɪɚɧɨɜɵɯ 
ɷɫɬɚɤɚɞ ɩɪɢ ɤɪɚɧɚɯ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɫɜɵɲɟ 1ε ɬ, ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɛɚɲɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ (ɬɪɭɛ, 
ɞɨɦɟɧ ɢ ɞɪɭɝɢɯ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R < 1ε0 ɤɉɚ ɪɚɡɦɟɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɬɚɤɢɦɢ, ɱɬɨɛɵ ɷɩɸɪɚ 
ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɛɵɥɚ ɬɪɚɩɟɰɢɟɜɢɞɧɨɣ, ɫ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɤɪɚɟɜɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɪmin/ɪmax ≥ 0,25. 

ȼ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɦɨɫɬɨɜɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ ɷɩɸɪɚ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɨɦ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɟ, ɪɚɜɧɵɦ l/6. 

Ⱦɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɛɟɫɤɪɚɧɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɩɨɞɜɟɫɧɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɚɹ ɷɩɸɪɚ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɫ ɧɭɥɟɜɨɣ ɨɪɞɢɧɚɬɨɣ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1/δ 
ɞɥɢɧɵ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɭ 
ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ l/4. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɥɸɛɵɦ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɦ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ — ɉɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɪɚɟɜɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫ ɚɧɤɟɪɚɦɢ. 

ε.6.β8 Ʉɪɚɟɜɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪ, ɤɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɟ ɟ/l ≤ 1/6 

WMdANp mt /Ȗ/ ; (5.11) 

ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɟ ɟ/l > 1/6 

Ɋ = 2 (N + mt dlb) / (3b C0), (5.12) 

ɝɞɟ N — ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɤɪɨɦɟ ɜɟɫɚ  
                    ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɟɝɨ ɨɛɪɟɡɚɯ, ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɪɚɫɱɟɬɚ  
                    ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ, ɤɇ; 
            Ⱥ — ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ2

; 

         mt — ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɫɨɜ ɬɟɥɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɝɪɭɧɬɚ ɢ  
                   ɩɨɥɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ  
                   β0 ɤɇ/ɦ3

; 

            d — ɬɨɥɳɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ; 
           Ɇ — ɦɨɦɟɧɬ ɨɬ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɫɟɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ  
                    ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɢ  
                      ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɟɪɯɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɥɢ ɛɟɡ ɷɬɨɝɨ ɭɱɟɬɚ, ɤɇ·ɦ; 
           W — ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ3

; 

          ɋ0 — ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɨ ɤɪɚɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨ  
                    ɟɝɨ ɨɫɢ, ɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

C0 = l / 2 – M/(N + mt dlb); (5.13) 

               ɟ — ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

e = M / (N + mt dlb). (5.14) 
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ɚ—ɝ — ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɨɥɵ; ɞ—ɡ — ɩɪɢ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ q; ɚ ɢ ɞ — ɩɪɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ; ɛ ɢ ɟ — ɩɪɢ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɟ < 1/6; ɜ ɢ ɠ — ɩɪɢ  

ɟ = 1/6; ɝ ɢ ɡ — ɩɪɢ ɟ > 1/6 (ɫ ɱɚɫɬɢɱɧɵɦ ɨɬɪɵɜɨɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɬ ɝɪɭɧɬɚ) 

Рисуɧɨк 5.1 — Эɩɸɪɵ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ 

ε.6.β9 ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ Ɇx ɢ Ɇy, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɞɜɭɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɨɫɹɦ x ɢ y ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɭɝɥɨɜɨɣ 
ɬɨɱɤɟ Pmax, ɤɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Pmax = N/A + mt d + Mx/Wx + My/Wy, (5.15) 

ɝɞɟ N, A, mt, W — ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.11). 

ε.6.γ0 ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɚ ɩɨɥɚɯ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ q ɤɪɚɟɜɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɷɩɸɪɵ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ 
ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɭ q (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ ε.1). 
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ɇɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɩɨɥɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ q ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɨɣ β0 ɤɉɚ, 
ɟɫɥɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɞɚɧɢɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢя ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

ε.6.γ1 Ɉɫɚɞɤɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ s, ɫɦ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɜ 
ɜɢɞɟ ɥɢɧɟɣɧɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɨɥɭɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ (ɫɦ. ε.6.6) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɨɫɥɨɣɧɨɝɨ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

n

i ie
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i i
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1

,z,z ı
ȕ

ıı
ȕ , (5.16) 

ɝɞɟ     — ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɪɚɜɧɵɣ 0,8; 
     ızp,i — ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɞɚɥɟɟ —  

                 ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ) ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ i-ɦ ɫɥɨɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ  
                 ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɫɦ. ε.6.γβ), ɤɉɚ; 
        hi — ɬɨɥɳɢɧɚ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɫɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,δ ɲɢɪɢɧɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
        Еi — ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɜɟɬɜɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɉɚ; 
     ız ,i — ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ i-ɦ ɫɥɨɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ,  
                 ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ  
                 ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢ ɨɬɪɵɜɤɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɝɪɭɧɬɚ (ɫɦ. ε.6.γγ), ɤɉɚ; 
      Еɟ,i — ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɜɟɬɜɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɉɚ; 
          ɩ — ɱɢɫɥɨ ɫɥɨɟɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɛɢɬɚ ɫɠɢɦɚɟɦɚɹ ɬɨɥɳɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ε.β. 

 

DL — ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ; NL — ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ; FL — ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; WL — 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; ȼ.ɋ — ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ; d ɢ dn — ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ; b — ɲɢɪɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; p — ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ızg ɢ ızg,0 — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ; ızp ɢ ızp,0 — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ; ız ,i — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɜɵɧɭɬɨɝɨ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ  

ɝɥɭɛɢɧɟ z ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; ɇɫ — ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ 

Рисуɧɨк 5.2 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɦ 
ɩɨɥɭɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 

 

(               )
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ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Ee,i ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ II ɢ III ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ Ee,i = 5Еi. 

2 ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ızp,i ɢ ız ,i  ɜ i-ɦ ɫɥɨɟ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɤɚɤ 
ɩɨɥɭɫɭɦɦɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ zi-1 ɢ ɧɢɠɧɟɣ zi ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɫɥɨɹ. 

γ ɉɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɨɬɪɵɜɚɟɦɨɦ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɬɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ: ızg — ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; ızu — 

ɩɨɫɥɟ ɨɬɪɵɜɤɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ; ız — ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
δ ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɫɚɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ s ɜɫɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.16) 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɞɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɧɟ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɚ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ, 

ɥɟɠɚɳɭɸ ɩɨɫɟɪɟɞɢɧɟ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɬɪɨɦ ɢ ɭɝɥɨɦ (ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ) ɢɥɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 
rc=(r1+r2)/β ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ, ɝɞɟ r1 — ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ, ɚ r2 — ɜɧɟɲɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɢɥɢ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
(ɞɥɹ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ r1=0). 

ε Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɨɤ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɋɉ β4.13330. 

ε.6.γβ ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ızp = ız  ızu ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɮɨɪɦɵ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɭɧɬ 
ɩɨ ɟɝɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ, ɤɪɭɝɥɵɯ ɢ 
ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ızp, ɤɉɚ, ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɩɨɞɨɲɜɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ızp =  p, (5.17) 

ɝɞɟ  — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ε.8 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ  
                      ɝɥɭɛɢɧɵ ξ, ɪɚɜɧɨɣ 2z / b; 

            ɪ — ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɉɚ. 
ε.6.γγ ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ız  = ızg  ızu, ɤɉɚ, ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ, ɤɪɭɝɥɵɯ ɢ 
ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ız  =  ızg,0, (5.18) 

ɝɞɟ    — ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ  5.6.32; 

    ızg,0 — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ ɩɨɞɨɲɜɵ  
                ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɉɚ (ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ ɫɪɟɡɤɨɣ ızg,0 = ΄d, ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ  
                ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ ɩɨɞɫɵɩɤɨɣ ızg,0 = ΄dn, ɝɞɟ ΄ — ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ,  
                ɤɇ/ɦ3, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ; d ɢ dn, ɦ, — ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ ε.β).  

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ız  ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ ɩɥɚɧɟ ɧɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. 
ε.6.γδ ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɫɚɞɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 

ɦɟɧɟɟ ε ɦ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.16) ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɬɨɪɨɟ ɫɥɚɝɚɟɦɨɟ. 
ε.6.γε ȿɫɥɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɪ ≤ ızg,0, ɨɫɚɞɤɭ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ s ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

n

i ie

iip

E

h
s

1 ,

,zı
ȕ , (5.19) 

ɝɞɟ , ızp,i, hi, Ee,i ɢ n — ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.16). 

ε.6.γ6 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ızp,ɫ, ɤɉɚ, ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɭɝɥɨɜɭɸ ɬɨɱɤɭ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

4/αı ,z pcp
, (5.20) 

ɝɞɟ   — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ε.8 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ξ = z / b; 

       ɪ — ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.17). 
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ε.6.γ7 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ızp,ɚ, ɤɉɚ, ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ ɬɨɱɤɭ Ⱥ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɥɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ, ɪɚɜɧɵɦ p), ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ızp,ɫj, ɤɉɚ, ɜ ɭɝɥɨɜɵɯ ɬɨɱɤɚɯ ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɮɢɤɬɢɜɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ ε.γ) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

4

1
,z,z ıı

j
cjpap

. (5.21) 

ε.6.γ8 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ızp,nf, ɤɉɚ, ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
ɩɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɰɟɧɬɪ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɟɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɡɚɫɵɩɤɢ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

k

i
aippnfp

1
,zz,z ııı , (5.22) 

ɝɞɟ   ızp — ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.17), ɤɉɚ; 
      ızp,ai — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɫɟɞɧɟɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢɥɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 
            k — ɱɢɫɥɨ ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  5.8 

ξ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

ɤɪɭɝɥɵɯ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɫ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɫɬɨɪɨɧ Ș = l / b, ɪɚɜɧɵɦ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ  

(Ș ≥ 10) 1,0 1,4 1,8 2,4 3,2 5 

0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 

0,4 0,949 0,960 0,972 0,975 0,976 0,977 0,977 0,977 

0,8 0,756 0,800 0,848 0,866 0,876 0,879 0,881 0,881 

1,2 0,547 0,606 0,682 0,717 0,739 0,749 0,754 0,755 

1,6 0,390 0,449 0,532 0,578 0,612 0,629 0,639 0,642 

2,0 0,285 0,336 0,414 0,463 0,505 0,530 0,545 0,550 

2,4 0,214 0,257 0,325 0,374 0,419 0,449 0,470 0,477 

2,8 0,165 0,201 0,260 0,304 0,349 0,383 0,410 0,420 

3,2 0,130 0,160 0,210 0,251 0,294 0,329 0,360 0,374 

3,6 0,106 0,131 0,173 0,209 0,250 0,285 0,319 0,337 

4,0 0,087 0,108 0,145 0,176 0,214 0,248 0,285 0,306 

4,4 0,073 0,091 0,123 0,150 0,185 0,218 0,255 0,280 

4,8 0,062 0,077 0,105 0,130 0,161 0,192 0,230 0,258 

5,2 0,053 0,067 0,091 0,113 0,141 0,170 0,208 0,239 

5,6 0,046 0,058 0,079 0,099 0,124 0,152 0,189 0,223 

6,0 0,040 0,051 0,070 0,087 0,110 0,136 0,173 0,208 

6,4 0,036 0,045 0,062 0,077 0,099 0,122 0,158 0,196 

6,8 0,031 0,040 0,055 0,069 0,088 0,110 0,145 0,185 

7,2 0,028 0,036 0,049 0,062 0,080 0,100 0,133 0,175 

7,6 0,024 0,032 0,044 0,056 0,072 0,091 0,123 0,166 

8,0 0,022 0,029 0,040 0,051 0,066 0,084 0,113 0,158 

8,4 0,021 0,026 0,037 0,046 0,060 0,077 0,105 0,150 

8,8 0,019 0,024 0,033 0,042 0,055 0,071 0,098 0,143 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.8 

ξ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

ɤɪɭɝɥɵɯ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɫ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɫɬɨɪɨɧ Ș = l / b, ɪɚɜɧɵɦ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ  

(Ș ≥ 10) 1,0 1,4 1,8 2,4 3,2 5 

9,2 0,017 0,022 0,031 0,039 0,051 0,065 0,091 0,137 

9,6 0,016 0,020 0,028 0,036 0,047 0,060 0,085 0,132 

10,0 0,015 0,019 0,026 0,033 0,043 0,056 0,079 0,126 

10,4 0,014 0,017 0,024 0,031 0,040 0,052 0,074 0,122 

10,8 0,013 0,016 0,022 0,029 0,037 0,049 0,069 0,117 

11,2 0,012 0,015 0,021 0,027 0,035 0,045 0,065 0,113 

11,6 0,011 0,014 0,020 0,025 0,033 0,042 0,061 0,109 

12,0 0,010 0,013 0,018 0,023 0,031 0,040 0,058 0,106 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɨ: b — ɲɢɪɢɧɚ ɢɥɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, l — ɞɥɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
β Ⱦɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɨɞɨɲɜɭ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫ ɩɥɨɳɚɞɶɸ Ⱥ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ  

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɤɚɤ ɞɥɹ ɤɪɭɝɥɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɪɚɞɢɭɫɨɦ r = π/Ⱥ . 

γ Ⱦɥɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ξ ɢ Ș ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ.  

 

ɚ — ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 1 ɢ ɜɥɢɹɸɳɟɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 2; ɛ — ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɮɢɤɬɢɜɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫ  
ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɡɧɚɤɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ızp,cj ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.21) ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ j-ɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

Рисуɧɨк 5.3 — ɋɯɟɦɚ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ  
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɫɟɞɧɟɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɭɝɥɨɜɵɯ ɬɨɱɟɤ 

 

ε.6.γ9 ɉɪɢ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ q, ɤɉɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬ ɜɟɫɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɧɚɫɵɩɢ), ɡɧɚɱɟɧɢɟ ızp,nf ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (5.22) ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ z ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ızp,nf = ızp + q. 

ε.6.δ0 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ızg, ɤɉɚ, 
ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

uhd
n

i
iing

1
z ȖȖı , (5.23) 

ɝɞɟ ´ — ɫɪɟɞɧɢɣ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ,  
                     ɤɇ/ɦ3

; 

           dn — ɦ, ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ ε.2; 

     i ɢ hi — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ, ɤɇ/ɦ3, ɢ ɬɨɥɳɢɧɚ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ,  
                     ɡɚɥɟɝɚɸɳɟɝɨ ɜɵɲɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɥɨɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ; 
             u — ɩɨɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫɥɨɹ, ɤɇ/ɦ2

. 

Ⱦɥɹ ɧɟɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨɪɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɧɭɥɸ 
(u=0). 
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ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 
ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɛɨɥɶɲɟ 1×10–5

 ɦ/ɫɭɬ ɢ IL > 0,25 (ɞɥɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ). 
ɉɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɦɟɧɟɟ 1×10–5
 ɦ/ɫɭɬ ɢ IL < 0,βε (ɞɥɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ) ɟɝɨ ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ızg ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɨɟ 
ɢ ɧɢɠɟ ɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɨɥɛɚ ɜɨɞɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɷɬɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

ε.6.δ1 ɇɢɠɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z = Hc, 

ɝɞɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ızp = 0,εızg. ɉɪɢ  ɷɬɨɦ ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ Hmin, ɪɚɜɧɨɣ b/β ɩɪɢ b ≤ 10 ɦ,  (δ + 0,1b) ɩɪɢ 10  b≤ 60 ɦ ɢ 10 ɦ ɩɪɢ b>60 ɦ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝɥɭɛɢɧɵ ɇɫ, ɧɚɣɞɟɧɧɨɣ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜɵɲɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɡɚɥɟɝɚɟɬ 
ɫɥɨɣ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Е > 100 Ɇɉɚ, ɫɠɢɦɚɟɦɭɸ ɬɨɥɳɭ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɞɨ ɤɪɨɜɥɢ ɷɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 

ȿɫɥɢ ɧɚɣɞɟɧɧɚɹ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜɵɲɟ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɨɟ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Е ≤ 7 Ɇɉɚ ɢɥɢ ɬɚɤɨɣ ɫɥɨɣ ɡɚɥɟɝɚɟɬ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ ɝɥɭɛɢɧɵ z = ɇɫ, ɬɨ ɷɬɨɬ ɫɥɨɣ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɠɢɦɚɟɦɭɸ ɬɨɥɳɭ, ɚ ɡɚ 
ɇɫ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɨɲɜɟ ɫɥɨɹ ɢɥɢ ɝɥɭɛɢɧɟ, 
ɝɞɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ızp = 0,2 ızg. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɫɚɞɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɩɥɢɬɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ 
ɬɨɥɳɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɫɟɝɨ ɩɥɚɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɩɪɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Е > 100 Ɇɉɚ). 

ε.6.δβ ɉɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɨɜɨɝɨ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ) ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 9. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɪɟɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

ε.6.δγ Ʉɪɟɧ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɰɟɥɨɦ ɞɨɥɠɟɧ 
ɜɵɱɢɫɥɹɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɫɟɞɧɢɯ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɤɪɟɧɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɧɚɞɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɡ-ɡɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
(ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ). 

ε.6.δδ Ʉɪɟɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ i ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 
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,                                                             (5.25) 

         ke — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ε.9; 
   Е ɢ v — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɉɚ, ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ  
                  ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ v ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ε.10); ɜ  
                  ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ D ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɪɟɞɧɢɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ  
                  ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ε.6.δε; 

(     )
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         N — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɫɟɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ  
                 ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɟɝɨ ɩɨɞɨɲɜɵ, ɤɇ; 
          ɟ — ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ, ɦ; 
         ɚ — ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɢɥɢ ɫɬɨɪɨɧɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ, ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ  
                 ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɦɨɦɟɧɬ; ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ  
                 ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɥɨɳɚɞɶɸ Ⱥ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɚ = π/2 A . 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — Ʉɪɟɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɆɄɗ). 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ   5.9 

Ɏɨɪɦɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ke ɩɪɢ Ș = l / b, ɪɚɜɧɨɦ 

1 1,2 1,5 2 3 5 10 

ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɫ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɜɞɨɥɶ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 0,50 0,57 0,68 0,82 1,17 1,42 2,00 

ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɫ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɜɞɨɥɶ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 0,50 0,43 0,36 0,28 0,20 0,12 0,07 

Ʉɪɭɝɥɵɣ 0,75 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ   5.10 

Ƚɪɭɧɬɵ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ v 

Ʉɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ 0,27 

ɉɟɫɤɢ ɢ ɫɭɩɟɫɢ 0,30 — 0,35 

ɋɭɝɥɢɧɤɢ 0,35 — 0,37 

Ƚɥɢɧɵ ɩɪɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ IL:  

        IL ≤ 0 0,20 — 0,30 

        0 < IL ≤ 0,βε 0,30 — 0,38 

        0,25 < IL ≤ 1 0,38 — 0,45 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — Ɇɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ v ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ. 

 

ε.6.δε ɋɪɟɞɧɢɟ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ Hɫ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ D , ɤɉɚ-1, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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, (5.26) 

ɝɞɟ   Ai — ɩɥɨɳɚɞɶ ɷɩɸɪɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ ɟɞɢɧɢɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞ  
                      ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ  
                      Ⱥi = ızp,ihi (ɫɦ. ε.6.γ1); 
    Ei, vi, hi — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, Ɇɉɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ  
                      ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɬɨɥɳɢɧɚ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɫɦ; 
            ɇc — ɫɠɢɦɚɟɦɚɹ ɬɨɥɳɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ε.6.δ1, ɫɦ; 
                n — ɱɢɫɥɨ ɫɥɨɟɜ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ E ɢ v ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ ɇɫ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢя ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

ε.6.δ6 ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ su,s 

ɢ su,f ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ: 
ɚ) ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

(ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ, ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɥɢɮɬɨɜ, 
ɤɪɚɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɷɥɟɜɚɬɨɪɨɜ ɢ ɬ.ɩ.), su,s; 

ɛ) ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɛɳɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, su,f. 



ɋɉ 22.13330.2011 

 35 

ε.6.δ7 ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢɥɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ su,s ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɢɯɬɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ s ≤ su,s ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɢɩɨɜɵɯ ɢ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɫɥɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. 

ε.6.δ8 ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ su,f ɞɨɥɠɧɵ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ su,f ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɭɫɢɥɢɹ ɨɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ 
ɲɚɪɧɢɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ) ɢ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɡɞɚɧɢɣ ɛɚɲɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɞɨɦɟɧ) ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. 

ε.6.δ9 ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ su,s ɢ su,f 

ɫɥɟɞɭɟɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɷɬɢɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɭɩɪɨɳɚɸɳɢɟ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɢɜɹɡɤɟ ɤ 
ɦɟɫɬɧɵɦ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: 

ɚ) ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ Е 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɥɚɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ Е  ɢɥɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɫɚɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ s ; 

ɛ) ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ∆ 0

us , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ 
ɧɭɥɟɜɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

ɜ) ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɯ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɩɥɚɫɬɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ.  

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 
1 ɋɬɟɩɟɧɶ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ Е ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɥɚɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɦɭ 
ɡɧɚɱɟɧɢɸ. 

β ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ Е  ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɥɚɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɢ ɜ ɩɥɚɧɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ε.6.ε0 ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ Ⱦ, ɟɫɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɭɫɢɥɢɹ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɧɢɯ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɜ ɡɚɞɚɧɢɢ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ su,s (ɫɦ. ε.6.δ6 5.6.47).  

ε.6.ε1 ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɫɚɞɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 8 ɫɦ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɭɤɥɨɧɨɜ 
ɜɜɨɞɨɜ ɢ ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫɨ ɫɬɟɧɚɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  

ε.6.εβ Ɋɚɫɱɟɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ, ɟɫɥɢ ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɫɦ. ε.6.7 ε.6.βε) ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 
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ɚ) ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ (ɩɨ ε.6.δ9, ɚ); 

ɛ) ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ (ɩɨ ε.6.δ9, ɜ); 

ɜ) ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
ε.11, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɷɬɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ.  
Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ   5.11 

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

1. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ 

Ɉɞɧɨɷɬɚɠɧɵɟ ɫ ɧɟɫɭɳɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, 
ɦɚɥɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɨɫɚɞɤɚɦ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ ɤɚɪɤɚɫ 
ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ ɩɪɢ ɲɚɪɧɢɪɧɨɦ 
ɨɩɢɪɚɧɢɢ ɮɟɪɦ, ɪɢɝɟɥɟɣ), ɢ ɫ ɦɨɫɬɨɜɵɦɢ ɤɪɚɧɚɦɢ 
ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ε0 ɬ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 

Ɇɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɟ ɞɨ 6 ɷɬɚɠɟɣ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫ 
ɫɟɬɤɨɣ ɤɨɥɨɧɧ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 6 9 ɦ 

2. ɀɢɥɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ 

ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɩɥɚɧɟ ɛɟɡ ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ ɩɨ 
ɜɵɫɨɬɟ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɚɪɤɚɫɨɦ ɢ ɛɟɫɤɚɪɤɚɫɧɵɟ ɫ 
ɧɟɫɭɳɢɦɢ ɫɬɟɧɚɦɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ, ɤɪɭɩɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢɥɢ 
ɩɚɧɟɥɟɣ: 

ɚ) ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɟ ɦɧɨɝɨɫɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 

    9 ɷɬɚɠɟɣ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ; 
ɛ) ɧɟɫɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɛɚɲɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɜɵɫɨɬɨɣ  ɞɨ 1δ ɷɬɚɠɟɣ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 

 

Ʉɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɦɟɧɟɟ δ0 % 

ɉɟɫɤɢ ɥɸɛɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ, ɤɪɨɦɟ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ, 
ɩɥɨɬɧɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɉɟɫɤɢ ɥɸɛɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ, ɬɨɥɶɤɨ ɩɥɨɬɧɵɟ 

ɉɟɫɤɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ 
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ e ≤ 0,65 

 

 

ɋɭɩɟɫɢ ɩɪɢ e ≤ 0,6ε, ɫɭɝɥɢɧɤɢ ɩɪɢ e ≤ 0,8ε ɢ 
ɝɥɢɧɵ ɩɪɢ e ≤ 0,9ε, ɟɫɥɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,β, a IL ≤ 0,5 

ɉɟɫɤɢ, ɤɪɨɦɟ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ, ɩɪɢ e ≤ 0,7 ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ 
ɫ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɩɪɢ e < 0,ε ɢ IL < 0,5 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɩɨɪɹɞɤɚ ɢɯ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 Ɍɚɛɥɢɰɟɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞ 
ɧɟɫɭɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ. 

β Ɍɚɛɥɢɰɚ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɧɚ ɩɨɥɵ ɫɜɵɲɟ β0 ɤɉɚ. 

5.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ε.7.1 ɐɟɥɶɸ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɟ ɫɞɜɢɝɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨ 
ɩɨɞɨɲɜɟ ɢ ɟɝɨ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɹ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
(ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɢɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ) ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ε.7.β Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 

                                                                                             ,
n

uc F
F                                                               (5.27) 

ɝɞɟ F — ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɤɇ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ  
              ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ ε.β; 
    Fu — ɫɢɥɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɤɇ; 
     ɫ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ: 

ɞɥɹ ɩɟɫɤɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ……………………………………………………………………..……1,0 

ɞɥɹ ɩɟɫɤɨɜ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ  
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ.......................................................................................................... ......0,9 

ɞɥɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɧɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ…………………………………….…..0,85 

ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ: 
ɧɟɜɵɜɟɬɪɟɥɵɯ ɢ ɫɥɚɛɨɜɵɜɟɬɪɟɥɵɯ…………………………………………………………………..…1,0 

ɜɵɜɟɬɪɟɥɵɯ………………………………………………………………………………………..……..0,9 

ɫɢɥɶɧɨɜɵɜɟɬɪɟɥɵɯ……………………………………………………………………………………...0,8; 
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   n — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ  
            1,β; 1,1ε ɢ 1,10 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I, II ɢ III ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧ- 

            ɧɨɫɬɢ. 
ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɨɥɳɢɧɵ b1 + 0,1b (ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,εb) ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɝɞɟ b – ɫɬɨɪɨɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ, 
ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨɬɟɪɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɚ b1 = 4 ɦ. 

ε.7.γ ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɫɢɥɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
Nu, ɤɇ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɤɚɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

,lbRN cu
                                                  (5.28) 

ɝɞɟ   Rc — ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ,  
                   ɤɉɚ; 
 b´ ɢ l´ — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɲɢɪɢɧɚ ɢ ɞɥɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɟ  
                 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

b´ = b – 2 eb;  l´ = l –  2 ɟl, (5.29) 

ɡɞɟɫɶ eb ɢ ɟl — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɨɤ  
                        ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɟɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ. 

ε.7.δ ɋɢɥɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦɢ 
ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɜ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ ı ɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɦɢ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦɢ ɩɨ ɜɫɟɦ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

 = ı tg I + cI, (5.30) 

ɝɞɟ I, ɢ cI — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ  
                        ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ (ɫɦ. ɩɨɞɪɚɡɞɟɥ ε.γ). 

ε.7.ε ɋɢɥɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɟɞɥɟɧɧɨ 
ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɦɢɫɹ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ, ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ (ɩɪɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ Sr ≥ 0,8ε ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ 
ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ cv ≤ 107

 ɫɦ2/ɝɨɞ), ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 
ɧɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɩɨɪɨɜɨɣ ɜɨɞɟ ɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

 = (ıt – u) tg I + cI, (5.31) 

ɝɞɟ   ıt — ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɪɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬ - 

                ɫɬɜɟɧɧɨ;  

 I ɢ cI — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ  
                  ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɪɟɡɚ ɢɥɢ ɬɪɟɯɨɫɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ (ȽɈɋɌ 1ββδ8 ɢ  
                  ȽɈɋɌ 20276). 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɪɨɜɨɣ ɜɨɞɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. 

ɉɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ (ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɦɩɵ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɯ 
ɫɥɨɟɜ ɝɪɭɧɬɚ ɢɥɢ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ) ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɩɚɫ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
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I = 0, ɚ cI – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɪɚɜɧɵɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɟɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨ-ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɬɪɟɯɨɫɧɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɫɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 1ββδ8 (ɫɦ. ε.7.1δ). 
ε.7.6 ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɬɟɪɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 
ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ): 

ɩɥɨɫɤɢɣ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ; 
ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ ɫɞɜɢɝ; 
ɫɦɟɲɚɧɧɵɣ ɫɞɜɢɝ (ɩɥɨɫɤɢɣ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɱɚɫɬɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ ɫɞɜɢɝ ɩɨ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɨɫɬɚɜɲɭɸɫɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɞɨɲɜɵ). 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɮɨɪɦɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɟɝɨ ɩɨɞɨɲɜɵ, ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɫɜɹɡɟɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɧɚɩɥɚɫɬɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ε.7.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚ ɩɨɢɫɤɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɨɩɚɫɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɫɞɜɢɝɚɸɳɢɯ ɢ 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɫɢɥ. ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɨɬɞɟɥɹɸɳɢɟ ɫɞɜɢɝɚɟɦɵɣ 
ɦɚɫɫɢɜ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɵ ɤɪɭɝɥɨɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɦɢ, 
ɥɨɦɚɧɵɦɢ, ɜ ɜɢɞɟ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɩɢɪɚɥɢ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

ε.7.8 ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɫɟɤɚɬɶ ɫɥɨɢ ɫɥɚɛɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; ɩɪɢ ɢɯ ɜɵɛɨɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɤɚɤ ɩɟɪɢɨɞɭ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɢ ɩɟɪɢɨɞɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ε.7.9 Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ 
ɢ ɦɨɦɟɧɬɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɠɢɞɚɸɬɫɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɬɟɪɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɞɧɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ. ɗɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɫɢɥ (ɜ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɨɫɶ) ɢɥɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ (ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɫɢ). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

ε.7.10 ȼ ɱɢɫɥɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɫɢɥ ɜɤɥɸɱɚɸɬ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɨɦɟɧɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɥɵ, ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢ (ɢɥɢ) ɩɚɫɫɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɫɞɜɢɝɚɟɦɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɜɧɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. 

ε.7.11 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɫɢɥɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Nu, ɤɇ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɜ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.32), ɟɫɥɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɢɦɟɟɬ ɩɥɨɫɤɭɸ ɩɨɞɨɲɜɭ ɢ 
ɝɪɭɧɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɟɟ ɲɢɪɢɧɵ, ɚ ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɪɢɝɪɭɡɤɢ ɫ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ 
ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,εR (R – ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ε.6.7 5.6.25) 

cNdNbNlbN ccqqu ξȖξȖξ ȖȖ , (5.32) (                                             )
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ɝɞɟ b´ ɢ l´ — ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.29), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɤɜɨɣ b ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚ  
                           ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨɬɟɪɹ  
                           ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 
     N , Nq, Nc — ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ  
                           ɬɚɛɥɢɰɟ ε.1β ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ  
                           ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ I ɢ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ į ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ  
                           ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ F ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
           I ɢ ´I — ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɤɇ/ɦ3, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ  
                           ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ ɜɵɩɢɪɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ ɢ ɜɵɲɟ  
                           ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ  
                              ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜɵɲɟ ɜɨɞɨɭɩɨɪɚ); 
                  ɫI — ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɉɚ; 
                   d — ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ 

                             ɩɪɢɝɪɭɡɤɢ ɫ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ d, 

                             ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɩɪɢɝɪɭɡɤɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɞɜɚɥɚ); 
        ξ , ξq, ξc — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɮɨɪɦɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

ξ  = 1 – 0,25 / Ș;      ξq = 1 + 1,5 / Ș;      ξc = 1 + 0,3 / Ș;                        (5.33) 

ɡɞɟɫɶ Ș = l / b 

l ɢ b — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɢɧɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ  
            ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɜɧɵɦɢ  
            ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ l´ ɢ b´, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.29). 

ȿɫɥɢ Ș = l / b < 1, ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ (5.33) ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ Ș = 1. 

ɍɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 

tg į = Fh / Fv, (5.34) 

ɝɞɟ Fh ɢ Fv — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜɧɟɲɧɟɣ  
                        ɧɚɝɪɭɡɤɢ F ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɇ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.32) ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ, ɟɫɥɢ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 

tg į < sin I. (5.35) 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɮɨɪɦɭɥɵ (5.32) ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɩɪɢɝɪɭɡɤɢ ɫ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ. 

β ȿɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ (5.35) ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɫɞɜɢɝ 
ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ (ɫɦ. ε.7.1β). 

γ ɉɪɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɬɨɪɨɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ Ș > ε ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ξ , ξq ɢ ξc ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦɢ ɟɞɢɧɢɰɟ. 

ε.7.1β Ɋɚɫɱɟɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 

nrscas FF Ȗ/Ȗ ,,
, (5.36) 

ɝɞɟ ΣFs,a ɢ ΣFs,r — ɫɭɦɦɵ ɩɪɨɟɤɰɢɣ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ  

                                    ɫɞɜɢɝɚɸɳɢɯ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɫɢɥ, ɤɇ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ  
                                    ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɛɨɤɨɜɵɟ ɝɪɚɧɢ  
                                    ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɨ  
                                    ɝɪɭɧɬɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɥɵ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɪɢ  
                                    ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ); 

c ɢ n – ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.27). 

(          )
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 5.12 

ε.7.1γ Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɥɨɫɤɢɣ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ: 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɮɨɪɦɭɥɵ (5.35) ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ ɮɨɪɦɭɥɵ (5.32); 

ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 

ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ε.7.1δ. 
5.7.14 ɉɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,7εb), ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɦɢɫɹ 
ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ (ɫɦ. ε.7.ε), ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɚ) ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɫɢɥɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɢ, ɤɇ/ɦ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɩɢ = b´[q + (1 +  + cos ) cI], (5.37) 

 

ɝɞɟ   b´ — ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.28); 

          q — ɩɪɢɝɪɭɡɤɚ ɫ ɬɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ  
                 ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɉɚ; 
 cI = ɫu — ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ε.7.ε; 
  = 3,14; 

         — ɭɝɨɥ, ɪɚɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 = arcsin (fh / b´cI), (5.38) 

ɡɞɟɫɶ fh — ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 1 ɦ ɞɥɢɧɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ  
                  ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɇ/ɦ. 

Ɏɨɪɦɭɥɭ (5.37) ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 

fh ≤ b´cI; (5.39) 

ɛ) ɫɢɥɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ (l ≤ γb) 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (5.32), ɩɨɥɚɝɚɹ  I = 0, ξc = 1 + 0,11 / Ș, cI = cu. 
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ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ į, ɝɪɚɞ., ɪɚɜɧɵɯ 
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ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 ɉɪɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ I ɢ į ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ N , Nq ɢ Nc ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ. 
β ȼ ɮɢɝɭɪɧɵɯ ɫɤɨɛɤɚɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ į´, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɮɨɪɦɭɥɵ (ε.γε). 
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ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɟɧɨ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɜ ɧɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɪɚɫɱɟɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ (ɫɦ. ε.7.1β). 

5.8 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 

      ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ε.8.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɰɟɥɹɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
(ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɫɬɪɨɣɤɚ ɤ ɧɟɦɭ ɧɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɜɫɬɪɨɣɤɚ — ɩɪɢ ɩɨɞɧɹɬɢɢ ɜɵɲɟɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɷɬɚɠɟɣ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ 
ɜ ɧɢɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɩ.), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɡɞɚɧɢɹ, ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ε.8.β ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɢɡ-ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɢ ɞɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɭɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 
ɧɚɥɢɱɢɸ ɜ ɧɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɬ.ɩ. 

ε.8.γ ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ (ɫɦ. ε.8.β) ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɰɟɥɟɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɭɧɬɵ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɭɫɢɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ε.8.δ ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɢ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɢ ɧɚɡɟɦɧɨɣ 
ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɬɚɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɢɥɢ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

ε.8.ε ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɜ ε.1—5.7. 

ε.8.6 Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ  ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(5.7) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ε.6.βγ. ɉɪɢ ɭɫɢɥɟɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɨɛɨɣɦɨɣ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 10 ɫɦ,  ɩɥɨɳɚɞɶ ɟɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ. ɉɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɨɛɨɣɦɵ ɛɨɥɟɟ 10 ɫɦ ɟɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɬɪɚɦɛɨɜɚɧɧɨɣ ɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ  ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. 

ε.8.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɞɥɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 

sad ≤ sad,u, (5.40) 
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ɝɞɟ sad — ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɫɚɞɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ  
                       ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚ- 

                       ɧɢɹɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ ε.6 ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɫɜɹ- 

                       ɡɚɧɧɵɯ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ (ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ) ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɩɨɫ- 

                       ɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
           sad,u — ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɩɪɟɞɟɥɶ- 

                       ɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟ- 

                       ɧɢɹ), ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɟ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɚ- 

                         ɬɟɝɨɪɢɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȿ) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɤɚɡɚ- 

                         ɧɢɣ 5.6.46—5.6.48.  

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ  

1 Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ sad ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɵ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ε.1.δ. 

β ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɭɫɥɨɜɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ (5.40) 

ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ε.6.δ. 

ε.8.8 ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȿ) ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ɀ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɭɫɢɥɢɹ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ), 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɧɢɯ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

ε.8.9 ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
(ɩɨɞɜɚɥɨɜ, ɬɨɧɧɟɥɟɣ ɢ ɬ.ɩ.) ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ: ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪ. 

ȿɫɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ 
ɧɟɫɭɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɦɟɧɟɟ 0,ε ɦ. 

5.8.10 ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɧɨɜɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɢɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ∆h ɨɬɦɟɬɨɤ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɢɥɢ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 
ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.5). 

ε.8.11 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɜɟɫɬɢɫɶ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɨɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɡɞɚɧɢɹɯ, 
ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɢɛɪɚɰɢɣ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 6.1γ). 

ε.8.1β ɉɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 9.  

ε.8.1γ ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɭ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 1β. 

 

5.9 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 

      ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɯ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ε.9.1 Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ 
ɤɪɨɦɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢɥɢ 
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ɝɥɭɛɢɧɵ ɢɯ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɪɟɡɤɭ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ), 
ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɜɚɣɧɵɯ), ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬ.ɞ. ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: 

ɚ) ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬ  ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ  ɢɯ  ɫɜɨɣɫɬɜ 
(5.9.2); 

ɛ) ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ 
(5.9.3); 

ɜ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢɯ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɤ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ε.9.δ); 

ɝ) ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɯ ɱɚɫɬɟɣ: ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ; ɜɵɛɭɪɢɜɚɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɢɡ-ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ; ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟɦ; 

ɞ) ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɛɭɪɨɛɟɬɨɧɧɵɯ,  ɫ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɨɣ, ɫ ɚɧɤɟɪɚɦɢ, ɳɟɥɟɜɵɯ, ɜ ɜɵɬɪɚɦɛɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ, ɢɡ 
ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɬ.ɩ.). 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɭɫɢɥɢɣ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɟɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ (ε.9.ε), ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ε.9.7). 

ȼɵɛɨɪ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ δ.β.  

ε.9.β Ʉ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɢɦ ɝɪɭɧɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɢɯ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

ɚ) ɜɨɞɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɩɥɚɧɨɜ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ ɫɬɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ 
ɜɨɞ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɪɟɧɚɠɟɣ, ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɜɟɫ ɢ ɷɤɪɚɧɨɜ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɢɥɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɢɯ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ ɨɬ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɭɬɟɱɤɚɦɢ ɜɨɞɵ ɢ ɬ.ɩ.); 

ɛ) ɡɚɳɢɬɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɪɨɫɚɞɤɚɦ, ɧɚɛɭɯɚɧɢɸ, ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɹɜɥɟɧɢɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɬ.ɩ.; 

ɜ) ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɢɛɪɚɰɢɣ); 
ɝ) ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɧɚɡɟɦɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, 
ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɟɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɫɯɟɦɵ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɢ ɬ.ɩ.).  

5.9.3 ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ) ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ: 

ɚ) ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɬɪɚɦɛɨɜɚɧɢɟɦ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɬɪɚɦɛɨɜɤɚɦɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɫɜɚɣ, ɜɵɬɪɚɦɛɨɜɵɜɚɧɢɟɦ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɡɪɵɜɚ, ɝɥɭɛɢɧɧɵɦ 
ɝɢɞɪɨɜɢɛɪɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ, ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɤɚɬɤɚɦɢ ɢ ɬ.ɩ.); 
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ɛ) ɩɨɥɧɨɣ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɦɟɧɨɣ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ (ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ) ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ 

ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɨɞɭɲɤɚɦɢ ɢɡ ɩɟɫɤɚ, ɝɪɚɜɢɹ, ɳɟɛɧɹ ɢ ɬ.ɩ.; 
ɜ) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɧɚɫɵɩɟɣ (ɨɬɫɵɩɤɨɣ ɢɥɢ ɝɢɞɪɨɧɚɦɵɜɨɦ); 
ɝ) ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɵɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ, 

ɛɭɪɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ); 
ɞ) ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜ ɝɪɭɧɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɫɨɥɟɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɢɥɢ 

ɩɪɨɩɢɬɤɨɣ ɟɝɨ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ); 
ɟ) ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɚ (ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɥɟɧɨɤ, ɫɟɬɨɤ ɢ ɬ.ɩ.).  
ε.9.δ Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɤ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ: 
ɚ) ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ; 
ɛ) ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɟ ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨ-ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ (ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɤɚɪɤɚɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢɥɢ ɚɪɦɨɤɚɦɟɧɧɵɯ ɩɨɹɫɨɜ, ɪɚɡɪɟɡɤɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɬɫɟɤɢ ɢ ɬ.ɩ.); 

ɜ) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ) ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɛɤɢɯ ɢɥɢ ɪɚɡɪɟɡɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

ɝ) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɪɢɯɬɨɜɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ.  

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɦɨɫɬɨɜɵɯ ɤɪɚɧɨɜ, ɥɢɮɬɨɜ ɢ ɬ.ɩ.) ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

β Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɥɢɮɬɨɜ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɥɢɮɬɨɜɵɟ ɲɚɯɬɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɪɟɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ε.9.ε Ʉ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɟɝɨ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

ɚ) ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɥɢɹɧɢɣ (ɥɢɧɡ ɫɥɚɛɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɬɚɪɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɩɨɥɨɫɬɟɣ, ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɞɨɜɨɞɨɜ ɢ ɬ.ɩ.); 

ɛ) ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ (ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫ 
ɦɚɥɨɣ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɧɚ ɩɨɞɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɞɪ.); 

ɜ) ɡɚɫɵɩɤɚ ɩɚɡɭɯ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɭɲɟɤ ɩɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɦɚɥɵɦ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟɦ ɢ ɬɪɟɧɢɟɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɨɬɪɵɜɤɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɚɧɲɟɣ ɞɥɹ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɨɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ 
ɝɨɪɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ); 

ɝ) ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɡɚɦɨɧɨɥɢɱɢɜɚɧɢɹ ɫɬɵɤɨɜ ɫɛɨɪɧɵɯ ɢ ɫɛɨɪɧɨ-ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 

ɞ) ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

ɟ) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɨɤ ɦɟɠɞɭ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɦ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ.  

ε.9.6 ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤɨɝɞɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɟɪɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɤɪɟɧɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɟ 
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ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, 
ɫɧɢɠɚɸɳɢɯ ɨɫɚɞɤɢ ɢ ɤɪɟɧɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɯ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɨɦɤɪɚɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɜ ɫɬɚɞɢɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ. Ɋɚɫɱɟɬɨɦ ɧɚ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɟɫɭɳɭɸ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ, 
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɢ ɝɥɭɛɢɧɭ 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɧɚ 
ɧɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.  

ε.9.7 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢɥɢ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

ɚ) ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɟɦ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɬɜɟɪɞɟɸɳɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
(ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɨɟ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɟ); 

ɛ) ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ 
ɪɚɫɲɢɪɹɬɶɫɹ ɜ ɝɪɭɧɬɟ; 

ɜ) ɨɛɠɚɬɢɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ (ɜɚɤɭɭɦɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɢ ɞɪ.; 
ɝ) ɨɛɠɚɬɢɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɦɤɪɚɬɚɦɢ ɩɪɢ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

6 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ,  
   ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɢ ɜ ɨɫɨɛɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

6.1 ɉɪɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ 

6.1.1 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɣɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɵɲɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɬɟɪɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɨɧɢ ɞɚɸɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ — ɩɪɨɫɚɞɤɢ — ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ (ɢɥɢ) 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ. 

6.1.β ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ: 

ɚ) ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ — ɫɜɟɪɯɭ ɢɡ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ (ɢɥɢ) ɫɧɢɡɭ ɩɪɢ 
ɩɨɞɴɟɦɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 

ɛ) ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɢ 
ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

6.1.γ ɉɪɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɫɬɶɸ sl ɢ 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ psl. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 6.1.12, 6.1.14. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ sl ɢ psl ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɯ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ (ȽɈɋɌ β0εββ), ɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ( g = 1). 

6.1.δ ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ: 

ɚ) ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ssl,p, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɵ 
ɩɪɨɫɚɞɤɢ hsl,p, ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ, ɝɞɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɜɧɵ 
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ɧɚɱɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɢɥɢ ɫɭɦɦɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚ 
(ɫɦ. 6.1.15); 

ɛ) ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ssl,g, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɡɨɧɟ 
ɩɪɨɫɚɞɤɢ hsl,g, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ, ɝɞɟ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ psl ɢɥɢ ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 
ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚ, ɢ ɞɨ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ 
ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢ; 

ɜ) ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ssl; 

ɝ) ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ usl ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɫɚɞɤɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ; 

ɞ) ɩɨɬɟɪɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɨɜ ɢ ɫɤɥɨɧɨɜ; 
ɟ) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɬɨɥɳɟ ɜɨɞɧɵɯ 

ɤɭɩɨɥɨɜ; 
ɠ) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɝɨ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɭɸ ɬɨɥɳɭ ɝɪɭɧɬɨɜ, 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ (ɫɦ. 

6.1.7). 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — ɉɪɨɫɚɞɤɭ ɝɪɭɧɬɨɜ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɫɬɢ esl ≥ 0,01. 

6.1.ε ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɪɨɫɚɞɨɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɢɯ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ:  

ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɵɟɦɨɤ ɢ ɫɪɟɡɤɢ ɢɥɢ ɧɚɫɵɩɟɣ ɢ 
ɩɨɞɫɵɩɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɜɢɞ ɢ ɪɚɡɦɟɪ ɩɪɨɫɚɞɨɤ);  

ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɢɞɵ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɨɜ; ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɨɧɧɟɥɟɣ, 
ɩɨɞɜɚɥɨɜ ɩɨɞ ɱɚɫɬɶɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ.; 

 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ ɢ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ ɨɬ ɫɢɥ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɩɪɨɫɚɞɤɚɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɢ ɫɜɟɪɯɭ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ (ɲɢɪɢɧɚ ɡɚɦɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ Bw ɪɚɜɧɚ ɢɥɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɥɨɹ 
ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ — ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɭɸ ɬɨɥɳɭ Hsl) ɢ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɢ ɫɧɢɡɭ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɞɴɟɦɚ 
ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɚɞɤɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ssl,g, ɚ ɩɪɢ 
ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɢ ɫɜɟɪɯɭ ɦɚɥɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ (Bw < Hsl) ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɟɟ ɱɚɫɬɶ s´sl,g (ɫɦ. 
6.1.18). 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɚɞɨɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɜɢɞɵ ɢ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɦɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɭ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

6.1.6 Ƚɪɭɧɬɨɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɥɨɳɚɞɨɤ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɞɜɚ ɬɢɩɚ: 

I ɬɢɩ — ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɨɫɚɞɤɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɚ ɩɪɨɫɚɞɤɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɢɥɢ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ε ɫɦ; 

II ɬɢɩ — ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɦɢɦɨ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɢɯ ɩɪɨɫɚɞɤɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɢ ɟɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ε ɫɦ. 
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6.1.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ε. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɫɚɞɨɤ ɢ ɩɪɨɫɚɞɨɤ. 
Ɉɫɚɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɚ ɩɪɨɫɚɞɤɢ — 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 6.1.2—6.1.5. 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɟɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
w, ɟɫɥɢ w ≥ wp, ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɧɢɹ wp, ɟɫɥɢ w < wp. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ  ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɭɸ 
ɬɨɥɳɭ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɡɜɚɧɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢɡ-ɡɚ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ: ɨɬ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɩɨɞɭɲɟɤ, ɩɨɞɫɵɩɨɤ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɜɟɫɚ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɢ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɢ ɬ.ɩ. 

6.1.8 Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɢ 
ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɫɦ. 6.1.β, ɚ) ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ: 

ɚ) ɧɚɱɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ psl ɩɪɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɚɞɤɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɭɬɟɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 

ɛ) ɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɦɭ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.7) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ( II ɢ cII) ɜ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ɉɪɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.7) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɬɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ (ɫɦ. 6.1.7). 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɟɝɨ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ1 ɢ ɫ2 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4 ɤɚɤ ɞɥɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ IL > 0,5, 

ɚ ɩɪɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ — ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ IL ≤ 0,5. 

6.1.9 ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R0, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.δ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ. 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ R0 ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɦɨɤɪɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. 

6.1.10 ɉɪɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɢɥɢ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ, 
ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɤɪɨɜɥɸ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɝɨ ɧɟɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ 
ɧɟɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ psl. 

6.1.11 ɉɪɨɫɚɞɤɭ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ssl, ɫɦ, ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɢɯ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫɜɟɪɯɭ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ (ɫɦ. 6.1.ε), ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɫɧɢɡɭ ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

n

i
isliislsl khs

1
,,İ , (6.1) 

ɝɞɟ sl,i — ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɫɬɶ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ  
                  ɫ 6.1.12; 

        hi — ɬɨɥɳɢɧɚ i-ɝɨ ɫɥɨɹ, ɫɦ; 
      ksl,i — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 6.1.13; 

         ɩ — ɱɢɫɥɨ ɫɥɨɟɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɡɛɢɬɚ ɡɨɧɚ ɩɪɨɫɚɞɤɢ hsl, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɜ  
                 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 6.1.17. 
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6.1.1β Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ sl ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 
ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ȽɈɋɌ βγ161) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

gn

psatpn

sl
h

hh

,

,,İ , (6.2) 

ɝɞɟ hn,p ɢ hsat,p — ɜɵɫɨɬɚ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɫɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ  
                                    ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ (w = wsat) ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɪ, ɤɉɚ, ɪɚɜɧɨɦ  
                                    ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ  
                                    ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɪ = ızp + ızg ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ  
                                    ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɟ ɩɪɨɫɚɞɤɢ; ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɪɨɫɚɞɤɢ  
                                    ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɡɨɧɟ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ  
                                    ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɫɢɥ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ; 
                     hn,g — ɜɵɫɨɬɚ, ɫɦ, ɬɨɝɨ ɠɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪ = ızg. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ sl ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ 
ɝɪɭɧɬɚ ɲɬɚɦɩɨɦ ɫ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟɦ (ȽɈɋɌ β0β76). 

6.1.1γ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ksl,i, ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (6.1), ɩɪɢ b ≥ 1β ɦ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɪɚɜɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɥɨɟɜ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ ɩɪɨɫɚɞɤɢ; ɩɪɢ b ≤ γ ɦ 
ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ksl,i = 0,5 + 1,5 (p – psl,i) / p0, (6.3) 

ɝɞɟ   ɪ — ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɉɚ; 
     psl,i — ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ i-ɝɨ ɫɥɨɹ, ɤɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɜ  
                ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 6.1.14; 

      p0 — ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɪɚɜɧɨɟ 100 ɤɉɚ. 
ɉɪɢ γ ɦ < b < 1β ɦ ksl,i ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ. 
ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ksl = 1 

ɩɪɢ Hsl ≤ 1ε ɦ ɢ ksl = 1,βε ɩɪɢ Hsl ≥ β0 ɦ, ɩɪɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ Hsl 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ksl ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ. 
6.1.1δ Ɂɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ psl ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ: 
ɩɪɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ (ȽɈɋɌ βγ161) — 

ɞɚɜɥɟɧɢɸ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɫɬɶ sl ɪɚɜɧɚ 0,01; 
ɩɪɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɲɬɚɦɩɚɦɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɦɨɱɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ȽɈɋɌ 

20276) — ɞɚɜɥɟɧɢɸ, ɪɚɜɧɨɦɭ ɩɪɟɞɟɥɭ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤɟ «ɧɚɝɪɭɡɤɚ —
ɨɫɚɞɤɚ»; 

ɩɪɢ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɨɩɵɬɧɵɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 
ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɫɚɞɤɚ ɝɪɭɧɬɚ 
ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ. 

6.1.1ε Ɍɨɥɳɢɧɭ ɡɨɧɵ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ hsl ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɨɣ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 6.1): 
ɬɨɥɳɢɧɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɵ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢ hsl,p ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ 

ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ssl,p (ɫɦ. 6.1.4), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɝɥɭɛɢɧɟ, ɝɞɟ ız = ızp + ızg = ɪsl (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 6.1 ɚ, ɛ), ɢɥɢ ɝɥɭɛɢɧɟ, ɝɞɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ız ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ız,min > psl (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 6.1, ɜ); 

ɬɨɥɳɢɧɟ ɧɢɠɧɟɣ ɡɨɧɵ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢ hsl,g ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɪɨɫɚɞɤɢ 
ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ssl,g (ɫɦ. 6.1.4, 6.1.5), ɬ.ɟ. ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ zg, ɝɞɟ ız = 

= psl, ɢɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ız ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ız,min > psl, ɢ ɞɨ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɵ 
ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢ. 
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6.1.16 ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.1) ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɫɬɶ sl ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ pi ɪɚɜɧɚ 0,01. 

6.1.17 Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɭɸ ɬɨɥɳɭ 
ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɥɨɢ hi ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɪɟɡɨɦ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɦɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ sl,i. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɟɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ β ɦ, ɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ β00 ɤɉɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɨɫɚɞɨɤ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.1) ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɫɥɨɢ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ sl ≥ 0,01. ɋɥɨɢ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ sl < 0,01, ɢɫɤɥɸɱɚɸɬ ɢɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɢ ɤ 
ɪɚɫɱɟɬɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.1). 

6.1.18 ȼɨɡɦɨɠɧɭɸ ɩɪɨɫɚɞɤɭ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ s´sl,g, ɫɦ, ɩɪɢ 
ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɢ ɫɜɟɪɯɭ ɦɚɥɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ (ɲɢɪɢɧɚ ɡɚɦɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ Bw ɦɟɧɶɲɟ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢ Hsl) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                                                                ,//2,, slwslwgslgsl HBHBss                                              (6.4) 

ɝɞɟ ssl,g — ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ, ɫɦ,  
                  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 6.1.11. 

  6.1.19 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ (ɫɦ. 6.1.2, ɚ) ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɢɥɢ ɫɧɢɠɚɸɳɢɟ ɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ ɩɪɨɫɚɞɤɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ (ɢɥɢ) ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢɟ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 6.1.21, 6.1.22. 

 

ɚ — ɩɪɨɫɚɞɤɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ssl,g ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ (ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ε ɫɦ), ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɫɚɞɤɚ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ssl,p ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɟ ɩɪɨɫɚɞɤɢ hsl,p (I ɬɢɩ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ); ɛ, ɜ, ɝ — ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɪɨɫɚɞɤɚ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɜɟɫɚ ssl,g ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɡɨɧɟ ɩɪɨɫɚɞɤɢ hsl,g ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɝɥɭɛɢɧɵ zg (II ɬɢɩ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ); ɛ — ɜɟɪɯɧɹɹ ɢ ɧɢɠɧɹɹ ɡɨɧɵ 
ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɧɟ ɫɥɢɜɚɸɬɫɹ, ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɚɹ ɡɨɧɚ hn; ɜ — ɜɟɪɯɧɹɹ ɢ ɧɢɠɧɹɹ ɡɨɧɵ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɫɥɢɜɚɸɬɫɹ; ɝ — ɩɪɨɫɚɞɤɚ 
ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ; 1 — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ızg; 2 — ɫɭɦɦɦɚɪɧɵɟ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ız = ızp + +ızg; 3 — ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫ 
ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ psl; Hsl — ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɚɹ ɬɨɥɳɚ); d —  

ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 

Рисуɧɨк 6.1 — ɋɯɟɦɵ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɪɨɫɚɞɨɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɫɪɨɤɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

(                  )
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ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ (ɫɦ. 6.1.7).             

6.1.β0 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ I ɬɢɩɚ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ, ɟɫɥɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɜɫɟɣ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɫɭɦɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɨɬ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ psl. 

6.1.β1 ɉɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɫɦ. 6.1.β) ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ: 

ɚ) ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɫɟɣ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢ 
(ɫɦ. 6.1.22); 

ɛ) ɩɪɨɪɟɡɤɭ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɜɚɣɧɵɦɢ ɢ 
ɦɚɫɫɢɜɚɦɢ ɢɡ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ (ɫɦ. 6.1.23); 

ɜ) ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɝɪɭɧɬɨɜ, ɜɨɞɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 5.9. 

ȼ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ II ɬɢɩɚ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɢɥɢ ɩɪɨɪɟɡɤɨɣ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜɨɞɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɝɟɧɩɥɚɧɚ. 

ȼɵɛɨɪ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɢɩɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɜɢɞɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɪɨɫɚɞɤɢ, ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 4.2.  

6.1.ββ ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ: 
ɚ) ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɵ ɩɪɨɫɚɞɤɢ ɢɥɢ ɟɟ ɱɚɫɬɢ — ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɬɹɠɟɥɵɦɢ 

ɬɪɚɦɛɨɜɤɚɦɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɩɨɞɭɲɟɤ, ɜɵɬɪɚɦɛɨɜɵɜɚɧɢɟɦ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɭɲɢɪɟɧɢɹ ɢɡ ɠɟɫɬɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɛɟɬɨɧɚ, ɳɟɛɧɹ, ɩɟɫɱɚɧɨ-

ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ ɫɦɟɫɢ), ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢɥɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ; 
ɛ) ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɫɟɣ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢ — ɝɥɭɛɢɧɧɵɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦɢ 

ɫɜɚɹɦɢ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɝɥɭɛɢɧɧɵɦɢ 
ɜɡɪɵɜɚɦɢ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢɥɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ.  

6.1.βγ ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ: 
ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ I ɬɢɩɚ — ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ; 
ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ II ɬɢɩɚ — ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɬɪɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɛɨɤɨɜɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɩɪɢ ɩɪɨɫɚɞɤɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ. 

6.2 ɇɚɛɭɯɚɸɳɢɟ ɝɪɭɧɬɵ 

6.β.1 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɚɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ — 

ɧɚɛɭɯɚɬɶ. ɉɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɭ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ — ɭɫɚɞɤɚ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɧɚɛɭɯɚɬɶ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɲɥɚɤɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɲɥɚɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɥɚɜɢɥɶɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ), ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɨɛɵɱɧɵɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ (ɧɟ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ), ɟɫɥɢ ɨɧɢ 

ɡɚɦɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ). 
ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɲɥɚɤɨɜ ɩɪɢ ɢɯ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɢ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ 

ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɥɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
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6.β.β ɇɚɛɭɯɚɸɳɢɟ ɝɪɭɧɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɛɭɯɚɧɢɟɦ ɩɪɢ 
ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ sw, ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ psw, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ wsw, ɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɚɞɤɨɣ ɩɪɢ ɜɵɫɵɯɚɧɢɢ sh. 

ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 6.2.7, 6.2.10 ɢ 6.2.16. 

6.β.γ ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ: 

ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɞɴɟɦɚ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢɥɢ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ — 

ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ; 
ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɩɨɞ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 

ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɨɧɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ ɢ 
ɚɫɮɚɥɶɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ); 

ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɢ ɭɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɡɨɧɵ ɚɷɪɚɰɢɢ — ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ (ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ); 

ɭɫɚɞɤɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 
ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɩɪɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɢ ɢ ɭɫɚɞɤɟ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

6.β.δ Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ph, ɤɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

hswch pkp max,Ȗ , (6.5) 

ɝɞɟ ɫ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɚɜɧɵɣ 0,8ε; 
     ksw — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ  
               ɬɚɛɥɢɰɟ 6.1; 

 pmax,h — ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ  
                ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɉɚ. 
Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.1 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɡɚ 1 ɫɭɬ, %  0,1  0,2  0,3  0,4  0,5  0,6  0,7  

ksw 1,40  1,25  1,12  1,05  1,02  1,01  1,00  

6.β.ε Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 5. 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɢɥɢ ɭɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ 
ɩɭɬɟɦ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 6.2.9, 6.2.15. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ ɟɝɨ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɨɫɚɞɤɚ ɨɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɧɚɛɭɯɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ. ɉɨɞɴɟɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɨɫɚɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢɫɶ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɯ 
ɧɚɛɭɯɚɧɢɟɦ (ɭɫɚɞɤɨɣ) ɝɪɭɧɬɨɜ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 5.6.50. 

6.β.6 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢɡ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɢɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢɡ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɡɚɦɨɱɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɦɢ 
ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.7). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɶ ɟɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ 5.6.24, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɨɞɴɟɦɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ. 
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6.β.7 Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ sw, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ psw ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɭɫɚɞɤɭ sh ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ (ȽɈɋɌ βδ1δγ) ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ 6.β.γ ɩɪɢɱɢɧ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɢɥɢ ɭɫɚɞɤɢ. ɗɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ ɲɬɚɦɩɨɦ. 

6.β.8 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ sw
 ɢ sh ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ (ȽɈɋɌ β0εββ). Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ( g = 1). 

6.β.9 ɉɨɞɴɟɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ hsw, ɫɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

n

i
iswiiswsw khh

1
,,İ , (6.6) 

ɝɞɟ sw,i — ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ i-ɝɨ ɫɥɨɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ  
                        6.2.10; 

               hi — ɬɨɥɳɢɧɚ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɫɦ; 
            ksw,i — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 6.2.12; 

                ɩ — ɱɢɫɥɨ ɫɥɨɟɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɡɛɢɬɚ ɡɨɧɚ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. 
6.β.10 Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɥɚɝɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ 

nnsatsw hhh /İ , (6.7) 

ɝɞɟ hn — ɜɵɫɨɬɚ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɫɦ, ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɨɛɠɚɬɨɝɨ ɛɟɡ  
                       ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪ, ɪɚɜɧɵɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ  
                       ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ  
                    ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 6.2.13); 

          hsat — ɜɵɫɨɬɚ ɬɨɝɨ ɠɟ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɫɦ, ɩɨɫɥɟ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɢ  
                    ɨɛɠɚɬɨɝɨ ɜ ɬɟɯ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɪɨɹɬ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ sw = f(p) ɢ wsw = f(p) ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ psw, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ sw = 0. 

ɉɪɢ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜɨɞɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ sw ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

sw = k (weq – w0) / (1 + ɟ0), (6.8) 

ɝɞɟ k — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ  
                     ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ β); 
         weq — ɤɨɧɟɱɧɚɹ (ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɚɹɫɹ) ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɨɥɢ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ  
                     ɩɨ 6.2.11; 

 w0 ɢ ɟ0 — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ  
                   ɝɪɭɧɬɚ, ɞɨɥɢ ɟɞɢɧɢɰɵ. 

6.β.11 Ɂɧɚɱɟɧɢɟ weq i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɩɪɢ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ wsw = f(p) ɩɪɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ pi, ɤɉɚ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɨɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

pi = w (z – zi + βıtot,i / i), (6.9) 

ɝɞɟ w — ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ, ɤɇ/ɦ3
; 

              z — ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɷɤɪɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 
             zi — ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɦ; 
        ıtot,i — ɫɭɦɦɦɚɪɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ i-ɦ ɫɥɨɟ, ɤɉɚ; 
            i — ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ i-ɝɨ ɫɥɨɹ, ɤɇ/ɦ3

. 

(            )
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Ɂɧɚɱɟɧɢɟ (weq — w0) ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.8) ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜɨɞɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ (ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ) ɢ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ (ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɫɵɯɚɧɢɹ) ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɞɥɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɣ 
ɩɟɪɢɨɞɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɫɵɯɚɧɢɹ. ɉɪɨɮɢɥɶ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɫɵɯɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɜ 
ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

6.β.1β Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ksw, ɜɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (6.6), ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ız,tot ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 0,8 
ɩɪɢ ız,tot = ε0 ɤɉɚ ɢ ksw = 0,6 ɩɪɢ ız,tot = γ00 ɤɉɚ, ɚ ɩɪɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ. 

6.β.1γ ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ız,tot, ɤɉɚ, ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 6.β) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ız,tot = ızp + ızg + ız,ad, (6.10) 

ɝɞɟ ızp, ızg — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ  
                        ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɉɚ; 
            ız,ad — ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɉɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɜɟɫɚ  
                        ɧɟɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɪɭɧɬɚ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɥɨɳɚɞɢ  
                        ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ız,ad = kg  (d + z), (6.11) 

      ɡɞɟɫɶ kg — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.2. 

                   — ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɇ/ɦ3
; 

         (d + z) — ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 6.2. 

6.β.1δ.ɇɢɠɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɡɨɧɵ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ Hsw, ɫɦ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 6.2): 

ɚ) ɩɪɢ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɥɚɝɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ, ɝɞɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ız,tot (ɫɦ. 6.2.13) ɪɚɜɧɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ psw; 

ɛ) ɩɪɢ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɜɨɞɧɨ-ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɨɣ ε ɦ). 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɢɠɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɡɨɧɵ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚ γ ɦ 
ɜɵɲɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɧɨ ɧɟ ɧɢɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɩɨɡɢɰɢɢ ɚ. 

 

Рисуɧɨк 6.2 — ɋɯɟɦɚ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɨɞɴɟɦɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.2 

(d + z) / Bw 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ kg ɩɪɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɞɥɢɧɵ ɤ ɲɢɪɢɧɟ ɡɚɦɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ Lw / Bw, ɪɚɜɧɨɦ 

1 2 3 4 5 

0,5 0 0 0 0 0 

1 0,58 0,50 0,43 0,36 0,29 

2 0,81 0,70 0,61 0,50 0,40 

3 0,94 0,82 0,71 0,59 0,47 

4 1,02 0,89 0,77 0,64 0,53 

5 1,07 0,94 0,82 0,69 0,77 

6.β.1ε Ɉɫɚɞɤɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ ɧɚɛɭɯɲɟɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ssh, ɫɦ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

n

i
shiishsh khs

1
,İ , (6.12) 

ɝɞɟ sh,i — ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɭɫɚɞɤɚ ɝɪɭɧɬɚ i-ɝɨ ɫɥɨɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɜ  
                       ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 6.2.16; 

               hi — ɬɨɥɳɢɧɚ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɫɦ; 
             ksh — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 1,γ; 
               ɩ — ɱɢɫɥɨ ɫɥɨɟɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɡɛɢɬɚ ɡɨɧɚ ɭɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɜ  
                       ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 6.2.17. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ sh,i, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɭɸ ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ksh = 1,2. 

6.β.16 Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɭɫɚɞɤɭ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɜɵɫɵɯɚɧɢɢ sh ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

sh = (hn – hd) / hn, (6.13) 

ɝɞɟ hn — ɜɵɫɨɬɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɫɦ, ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɩɪɢ ɨɛɠɚɬɢɢ ɟɝɨ  
                      ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɛɟɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɨɤɨɜɨɝɨ  
                      ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ; 
           hd — ɜɵɫɨɬɚ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɫɦ, ɜ ɬɟɯ ɠɟ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɫɥɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜ  
                    ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ. 

6.β.17 ɇɢɠɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɡɨɧɵ ɭɫɚɞɤɢ Hsh ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ, ɚ 
ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɨɣ ε ɦ. 

ɉɪɢ ɜɵɫɵɯɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɢɠɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɡɨɧɵ ɭɫɚɞɤɢ Hsh ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɢɥɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ. 

6.β.18 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɦɢ 
ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɦ 5.9: 

ɜɨɞɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ; 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɫɟɣ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢ ɬɨɥɳɢ 

ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɩɨɞɭɲɟɤ; 
ɩɨɥɧɚɹ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɫɥɨɹ ɧɚɛɭɯɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɟɧɚɛɭɯɚɸɳɢɦ; 
ɩɨɥɧɚɹ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɩɪɨɪɟɡɤɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɫɥɨɹ ɧɚɛɭɯɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɧɬɚ.  
6.β.19 Ƚɥɭɛɢɧɭ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ, ɬɨɥɳɢɧɭ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɝɨ 

ɫɥɨɹ ɧɚɛɭɯɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɟɝɨ ɩɪɨɪɟɡɤɢ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɬ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ. 
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6.β.β0 ɉɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɦɨɱɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡ 
ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɭɲɟɤ ɢɡ ɩɟɫɤɚ, ɳɟɛɧɹ 
ɢɥɢ ɝɪɚɜɢɹ ɥɢɛɨ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫɜɹɡɭɸɳɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. 

6.β.β1 Ʉɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɟ ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɩɨɞɭɲɤɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɧɚ ɤɪɨɜɥɟ ɢɥɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɫɥɨɹ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,1 Ɇɉɚ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɞɭɲɟɤ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɟɫɤɢ ɥɸɛɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ, ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɵɟ ɞɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,6 ɬ/ɦ3

. 

Ʉɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɟ ɩɟɫɱɚɧɵɟ ɩɨɞɭɲɤɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞ ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, ɤɨɝɞɚ ɢɯ ɲɢɪɢɧɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1,β ɦ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɭɲɤɢ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 6.3. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.3 

ɒɢɪɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ b, ɦ ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɞɭɲɤɢ ȼ, ɦ ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɭɲɤɢ h, ɦ 

0,5 < b ≤ 0,7 2,4b 1,2b 

0,7 < b ≤ 1,0 2b 1,15b 

1,0 < b ≤ 1,2 1,8b 1,1b 

6.β.ββ ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɞɴɟɦɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡ 
ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɩɭɬɟɦ ɚɧɤɟɪɨɜɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɜɚɣ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɪɟɡɚɸɳɢɯ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɣ ɫɥɨɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ, ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɢ ɫɜɚɹɦɢ, ɚ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɨɫɚɞɤɢ, ɩɨɞɴɟɦɵ) ɷɬɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

6.β.βγ Ʉ ɱɢɫɥɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɨɬɧɨɫɹɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɟɝɨ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɨɬɫɟɤɢ ɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ. 
Ɉɬɫɟɤ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɜɵɫɨɬɭ. 
ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɩɨɹɫɨɜ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1ε ɫɦ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɭɪɨɜɧɹɯ. ɉɨɹɫɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɚɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɪɤɚɫɚɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɦɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 
ɢɥɢ ɜɟɪɯɚ ɩɪɨɟɦɚ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɦɢ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɫɬɟɧɵ. ɉɨɹɫɚ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɪɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɩɪɨɪɟɡɤɟ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɦɟɧɟ 
ɧɚɛɭɯɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɟɧɚɛɭɯɚɸɳɢɦ; ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɞɭɲɟɤ; 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɢ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

6.β.βδ Ɂɚɦɟɧɭ ɧɚɛɭɯɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɦɟɫɬɧɵɦ ɧɟɧɚɛɭɯɚɸɳɢɦ ɝɪɭɧɬɨɦ, 
ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɵɦ ɞɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɷɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɨɛɵɱɧɵɯ ɧɟɧɚɛɭɯɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ. 

6.β.βε Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɟ ɝɪɭɧɬɵ ɞɥɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɩɚɡɭɯ 
ɢ ɬɪɚɧɲɟɣ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɢɯ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟɦ, 
ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɡɚɫɵɩɤɢ 
ɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ, ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɩɨɞɭɲɟɤ ɢ 
ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɡɚɫɵɩɨɤ ɢɡ ɨɛɵɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

6.3 Ɂɚɫɨɥɟɧɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ 

6.γ.1 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɳɢɯ: 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɵ ɢ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɢ ɫɨɥɟɣ 
ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ ssf; 
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ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫɨɥɟɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɝɪɭɧɬɚ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɟɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ; 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɫɨɥɟɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɝɪɭɧɬɟ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɬɶ ɜ ɜɢɞɭ, ɱɬɨ ɜ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɪɢ ɢɯ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɢ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɩɪɨɫɚɞɤɚ ɢɥɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — Ɉɬɧɟɫɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɤ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɦ ɢ ɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɥɟɝɤɨ- ɢ ɫɪɟɞɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɫɨɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ȽɈɋɌ βε100. 

6.γ.β Ɂɚɫɨɥɟɧɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɦ ɫɠɚɬɢɟɦ 
sf ɢ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ psf. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ sf ɢ psf ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
(ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ), ɚ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ — ɩɨɥɟɜɵɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɫ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ 
ɨɩɵɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ sf ɢ psf ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 6.3.14. 

6.γ.γ Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɞɥɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɭɪɨɜɧɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɝɨ 
ɫɠɚɬɢɹ sf ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɡɚɝɢɩɫɨɜɚɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.14), ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ: 

ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɫ w = 0,02 0,04; IL = 0,08 0,12; ρd = 1,2 1,6 ɝ/ɫɦ3
; ɟ = 0,75 1,1; 

ɫɭɩɟɫɹɦɢ ɫ w = 0,01 0,03; IL = 0,03 0,07; ρd = 1,4 1,δε ɝ/ɫɦ3
; ɟ = 0,9 1,0. 

sf = k1 d0 ρd 
n
 / ρg, (6.14) 

ɝɞɟ k1 — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɜɢɞɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɢɩɫɚ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ  
                    ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.4; 

           d0 — ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɢɩɫɚ ɜ ɝɪɭɧɬɟ, ɞɨɥɢ ɟɞɢɧɢɰɵ; 
           ρd — ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɝ/ɫɦ3

; 

           ρg — ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰ ɝɢɩɫɚ, ɝ/ɫɦ3
; 

             — ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ, ɞɨɥɢ ɟɞɢɧɢɰɵ; 
             ɩ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ ɪɚɜɧɵɦ 1, ɞɥɹ ɫɭɩɟɫɟɣ — 1/3. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.4 

ȼɢɞ ɝɪɭɧɬɚ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɝɢɩɫɚ, ɞɨɥɢ 

ɟɞɢɧɢɰɵ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k1 ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ, Ɇɉɚ 

0,1 0,2 0,3 0,4 

ɋɭɩɟɫɶ 0,1 0,86 0,70 0,52 0,43 

0,2 0,95 0,90 0,83 0,76 
0,3 0,97 0,95 0,90 0,85 

ɋɭɝɥɢɧɨɤ 0,1 0,08 0,15 0,30 0,46 

0,2 0,15 0,27 0,50 0,84 
0,3 0,45 0,60 0,80 1,10 
0,4 0,85 0,96 1,07 1,30 
0,5 1,08 1,15 1,22 1,38 

6.γ.δ ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ sf ɢ psf 

ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ (ȽɈɋɌ β0εββ). Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ( g = 1). 
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6.γ.ε Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 5. ȿɫɥɢ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɢɥɢ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɦɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɜ 6.1 ɢ 6.2. 

6.γ.6 Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɩɪɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫɨɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (5.7) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ( II ɢ cII), 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɫɥɟ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫɨɥɟɣ. 
ɉɪɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫɨɥɟɣ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ R ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.7) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ɉɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ R ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɵɳɟɥɨɱɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫ1 ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.7) ɞɥɹ 
ɡɚɝɢɩɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɢɩɫɚ d0  β0 % ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɪɚɜɧɵɦ 1,1, ɚ ɞɥɹ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ ɫ d0 > β0 % ɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɡɚɝɢɩɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɭɩɟɫɟɣ ɫl = 1. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ2 ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɜ 
ɮɨɪɦɭɥɟ (5.7) ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɟ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.7) ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɟ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɩɪɢɛɨɪɚɯ 
ɬɪɟɯɨɫɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɞɜɢɝɚ ɰɟɥɢɤɚ ɢ k = 1,1 ɩɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɩɪɢɛɨɪɚɯ 
ɨɞɧɨɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɝɨ ɫɪɟɡɚ ɢ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 

6.γ.7 Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɫɚɞɤɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɫɦ. ɩɨɞɪɚɡɞɟɥ 5.6) ɢ 
ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɫɚɞɤɢ, ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɢɥɢ ɭɫɚɞɤɢ, ɟɫɥɢ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɟ 
ɝɪɭɧɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɢɥɢ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɦɢ. 

ɉɪɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɫɨɥɟɣ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɦ 5.6 ɢɫɯɨɞɹ 
ɢɡ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɢ. 

6.γ.8 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɨɤ ɢ ɤɪɟɧɵ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɯɟɦɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢɥɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɥɟɣ 
ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

6.γ.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɫ 
ɥɟɝɤɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɦɢ ɫɨɥɹɦɢ ɢ ɡɚɝɢɩɫɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɟɫɤɚɦɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ, 
ɭɫɥɨɜɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ Hc, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ε.6.δ1. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ ɝɪɭɧɬɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɩɨɥɧɨɦɭ 
ɪɚɫɫɨɥɟɧɢɸ, ɬ.ɟ. ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ , ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 1ββδ8, ɪɚɜɧɚ ɟɞɢɧɢɰɟ. 

6.γ.10. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɡɚɝɢɩɫɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ, ɱɬɨ: 

ɞɥɢɧɚ ɡɨɧɵ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɟ ɝɢɩɫɚ 
(ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɟɦɚɹ ɡɨɧɚ Hl), ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɝɢɩɫɨɦ 
ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ, ɬ.ɟ. 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɟɟ ɞɥɢɧɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɢɩɫɚ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ; 
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ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ. 
6.γ.11 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɡɚɝɢɩɫɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɞɜɟ ɫɯɟɦɵ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 6.3). 

 

 

1 — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ; 2 — ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɜ ɫɥɨɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ 

Рисуɧɨк 6.3 —  ɋɯɟɦɵ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 1 ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ Hl, ɬ.ɟ. ɟɟ ɞɥɢɧɭ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɧɟɣ 
ɝɢɩɫɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɟɪɟɡ ε, 10 ɥɟɬ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ). Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɨɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɢɩɫɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 6.4). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɢɩɫɚ ɜ 
ɝɪɭɧɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɣ ɷɩɸɪɵ d0(z). ȼɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɫɥɨɢ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɧɚ 
ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,ε ɦ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɫɨɥɟɧɢɹ. 

 

1 — ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɥɨɟɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɢɩɫɚ; 2 — ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ; 3 — ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɥɨɣ; 4 — ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ  
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; 5 — ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɷɩɸɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɢɩɫɚ d0(z) 

Рисуɧɨк 6.4 — ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɫɫɨɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

ȿɫɥɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɟɧɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ, ɬɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɢɩɫɚ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ d0(z)= const, ɚ ɜɫɹ ɡɨɧɚ 
ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɥɨɢ ɩɨ 0,ε ɦ. 
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ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɛɢɜɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɥɨɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɥɨɟ, 
ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɜɟɪɯɧɟɝɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɫɬɚɜɲɟɝɨɫɹ ɜ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɟ ɝɢɩɫɚ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɢɩɫɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ 
ɧɚɱɚɥɶɧɨɦɭ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰɟɣ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɇl. Ⱦɥɹ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɯ 
ɫɥɨɟɜ ɪɚɫɱɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɹ ɝɢɩɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ. 

6.γ.1β ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɡɚɝɢɩɫɨɜɚɧɧɵɦɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɩɪɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 1 (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 6.γ) 
ɡɨɧɚ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɇɫ, ɝɞɟ 
ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ 
ɝɪɭɧɬɚ ɪɚɜɧɵ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ ɪsf. 

ȿɫɥɢ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ Hl  Hɫ, ɪɚɫɱɟɬ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ Hl. ɉɪɢ Hl > ɇɫ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ ɇɫ. Ƚɥɭɛɢɧɭ ɇɫ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɚ 
ɝɪɚɧɢɰɭ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 6.ε). 

 

Рисуɧɨк 6.5 —  ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ ɡɚɫɨɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ  
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

6.γ.1γ ɋɭɮɮɨɡɢɨɧɧɭɸ ɨɫɚɞɤɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ssf, ɫɦ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɦɢ 
ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɩɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 6.γ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

n

i
iisfsf hs

1
,İ , (6.15) 

ɝɞɟ sf,i — ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɝɪɭɧɬɚ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɪ, ɪɚɜɧɨɦ  
                        ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɨɬ  
                        ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ızp ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ızg, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɩɨ 6.3.14; 

             hi — ɬɨɥɳɢɧɚ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɡɚɫɨɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɫɦ; 
             ɩ — ɱɢɫɥɨ ɫɥɨɟɜ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɚɡɛɢɬɚ ɡɨɧɚ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ssf ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨ 6.3.9, 6.3.12. 

6.γ.1δ Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ sf ɩɪɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨ-

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ (ȽɈɋɌ 1ββδ8) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

sf = (hsat,p – hsf,p) / hng, (6.16) 
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ɝɞɟ hsat,p — ɜɵɫɨɬɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɫɥɟ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ (ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ) ɩɪɢ  
                   ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɪ = ızp + ızg; 

         hsf,p — ɜɵɫɨɬɚ ɬɨɝɨ ɠɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɨɫɥɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɵ ɢ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɧɢɹ  

                  ɫɨɥɟɣ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɪ; 
        hng — ɜɵɫɨɬɚ ɬɨɝɨ ɠɟ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɪ1 = ızg. 

ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ psf ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɸ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ sf = 0,01. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ sf ɢ psf ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɲɬɚɦɩɨɦ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜ (ȽɈɋɌ β0β76). 

6.γ.1ε Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 2 (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 6.3) 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɜ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɥɨɳɚɞɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢɥɢ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

Ʉɚɤ ɢ ɩɪɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 1 (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 6.γ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ  ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɜɪɟɦɟɧɢ (ɟɟ ɞɥɢɧɭ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜ ɧɟɣ ɝɢɩɫɚ). Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɫɚɞɤɭ ɫɬɨɪɨɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɟɝɨ ɤɪɟɧ . 

ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɢɩɫɚ ɜ ɝɪɭɧɬɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ (d0 = const) ɤɚɤ ɩɨ 
ɝɥɭɛɢɧɟ ɡɚɝɢɩɫɨɜɚɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɜ ɟɝɨ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɢ (ɫɦ. 
ɪɢɫɭɧɨɤ 6.6) ɢ ɪɚɜɧɵɦ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɡɚɝɢɩɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɬɨɥɳɢ. 

Ɋɚɡɛɢɜɤɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɥɨɢ ɲɢɪɢɧɨɣ ɩɨ 0,ε ɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ z = 0 (ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ) ɞɨ z = l + 2L + 1, ɝɞɟ l – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, a 2L – ɲɢɪɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ. 

6.γ.16. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɚɞɨɤ ɫɬɨɪɨɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨ ɫɯɟɦɟ 2 (ɫɦ. 
ɪɢɫɭɧɨɤ 6.γ) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɦɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɩɨɫɬɟɥɢ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɜɭɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 6.7), ɝɞɟ 
ɭɱɚɫɬɨɤ 1 ɪɚɜɟɧ ɞɥɢɧɟ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɫɬɟɥɢ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ cmin ɩɨɞ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɛɥɢɠɚɣɲɟɣ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ 
ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ, ɞɨ cmax ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ. ɍɱɚɫɬɨɤ 2 ɪɚɜɟɧ ɞɥɢɧɟ 
ɧɟɜɵɳɟɥɨɱɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɫɬɟɥɢ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨɫɬɨɹɧɟɧ ɢ ɪɚɜɟɧ cmax. 

 

1 — ɜɯɨɞɧɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ; 2 — ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; 3 — ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɥɨɣ; 4 — ɝɪɚɧɢɰɵ  
ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ 

Рисуɧɨк 6.6 — ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɫɫɨɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ  ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 
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Рисуɧɨк 6.7 — ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɡɚɫɨɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

6.γ.17 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɦɢ 
ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɦ 5.9: 

ɜɨɞɨɡɚɳɢɬɧɵɟ; 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ; 
ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɢɥɢ ɩɨɥɧɚɹ ɫɪɟɡɤɚ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɩɨɞɭɲɤɢ ɢɡ 

ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
ɩɪɨɪɟɡɤɚ ɬɨɥɳɢ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɜɚɣɧɵɦɢ; 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɢɥɢ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɹ (ɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ, 

ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɢɟ ɫɨɥɟɣ) ɝɪɭɧɬɨɜ; 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɨɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜɨɞɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɪɭɧɬɨɜɨɣ ɩɨɞɭɲɤɢ. 
ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɨɞɭɲɤɢ ɢɡ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɥɟɣ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɚ, ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɬɟɥɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɬ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɫɢɥɶɧɨ- ɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨ ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ȽɈɋɌ βε100) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ: 
ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɢɥɢ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ (ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɡɚɜɟɫ: ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ, ɫɢɥɢɤɚɬɧɵɯ, ɛɢɬɭɦɧɵɯ, ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ); 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ (ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɫɨɥɹɦɢ).  

6.4 Ɉɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɧɬɵ 

6.δ.1 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ (ɢɥɵ, 
ɫɚɩɪɨɩɟɥɢ, ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ) ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ (ɬɨɪɮɵ) ɢɥɢ 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɷɬɢ ɝɪɭɧɬɵ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ: ɛɨɥɶɲɨɣ 
ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ, ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
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ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɫɚɞɨɤ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɧɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɢɥɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɢɤɫɨɬɪɨɩɢɸ ɢ ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ (ɦɟɬɚɧ, ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ). 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɜ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

6.δ.β ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɧɬɵ ɞɟɥɹɬɫɹ 
ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɵɟ (ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɟ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ), ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɟ (ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɥɢɧɡ ɢɥɢ 
ɫɥɨɟɜ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ) ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɟ (ɩɟɪɟɤɪɵɬɵɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ). 

6.δ.γ ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɥɨɟɜ ɢɥɢ ɥɢɧɡ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɬɢɩɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 6.8. 

6.δ.δ ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ: 

ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 6.8) 

ɢ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɥɨɟɜ, ɩɪɨɫɥɨɟɤ ɢ ɥɢɧɡ ɷɬɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ Ir ɞɥɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, 
ɬɨɪɮɨɜ ɢ ɫɚɩɪɨɩɟɥɟɣ (ȽɈɋɌ βγ7δ0); 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ Ddp ɜ ɬɨɪɮɚɯ (ȽɈɋɌ 106ε0); 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ (ȽɈɋɌ 1ββδ8). 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ β0 ɦ ɢ ɨɧɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɪɟɡɚɬɶ ɬɨɥɳɭ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ 
ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ β ɦ ɜ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 0,ε ɦ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

6.δ.ε ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɢɥɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɷɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɲɬɚɦɩɨɜ, ɩɪɟɫɫɢɨɦɟɬɪɨɜ, 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɟɡɚ, ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɬ.ɞ. 

6.δ.6 ɋɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɩɪɟɫɧɨɜɨɞɧɵɟ ɢɥɵ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɛɨɥɟɟ 
10 % — ɫɚɩɪɨɩɟɥɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɫɚɩɪɨɩɟɥɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ 
ɧɟɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ; ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ — ɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ, ɫɪɟɞɧɟɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɫɥɚɛɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ. 

6.δ.7 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ 
ɢɥɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ȽɈɋɌ β0β76, ȽɈɋɌ 1ββδ8). 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɚɩɪɨɩɟɥɟɣ, 
ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɵɯ ɬɨɪɮɨɜ ɢ ɢɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɂ. 
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I — ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɜɫɟɣ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɧɬɵ; II — ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɱɚɫɬɢ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɫɥɨɣ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; III — ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ 
ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɧɬɵ; IV — ɫɠɢɦɚɟɦɚɹ ɬɨɥɳɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɩɹɬɧɚ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɡɞɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟ (IVɚ), ɞɜɭɫɬɨɪɨɧɧɟ (IVɛ) ɜɤɥɢɧɢɜɲɢɟɫɹ ɥɢɧɡɵ ɢɥɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɥɢɧɡ 
(IVɜ) ɢɡ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; V — ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɨɞɧɚ (Vɚ) ɢɥɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɨɫɥɨɟɤ (Vɛ) ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɝɪɚɧɢɰɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɩɥɚɧɟ ɜɵɯɨɞɹɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ  

ɩɹɬɧɚ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɡɞɚɧɢɹ 

Рисуɧɨк 6.8 — Ɍɢɩɨɜɵɟ ɫɯɟɦɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɧɬɵ 

Ⱦɥɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɞɨɥɹɯ ɟɞɢɧɢɰɵ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0,0ε  Ir  0,βε ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ Е, n ɢ ɫɩ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɝɨɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜ 5.3.18, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.4 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 
6.δ.8 Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɪɝɚɧɨ-

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɞɚɜɥɟɧɢɣ, 
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ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɪɭɧɬɚ ɜ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ. 

6.δ.9 Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɢ ɫ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɦɟɬɨɞɢɤɭ 
ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɧɟɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜ 
ɧɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (ȽɈɋɌ 1ββδ8). 

6.δ.10 ȼ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜ ȽɈɋɌ β0β76. ɉɪɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɷɬɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɚɯ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɶ, ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ γ0—ε0 ɦɦ, ɚ ɢɯ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ 
ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 1ββδ8. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɪɚɡɟɰ ɜ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɦ ɨɩɵɬɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 10—β0 %, ɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,1 Ɇɉɚ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɩɵɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɫɚɞɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ 
ɬɨɥɳɢ. 

6.δ.11 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ξ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɬɪɟɯɨɫɧɨɝɨ ɫɠɚɬɢɹ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ξ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɂ. 

6.δ.1β ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɧɬɵ (ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɢɥɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɩɪɢɝɪɭɡɤɚ, ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬ.ɩ.), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɬɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɫɥɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

6.δ.1γ ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɬɛɢɪɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɞɜɭɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ: 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɬɚɤɠɟ ɞɨɥɠɟɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɞɜɭɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ. 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɢɧɞɟɤɫ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ 
(ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɢɥɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ). 

6.δ.1δ Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 5 ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 
ɝɪɭɧɬɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ 
ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞɵ ɬɟɨɪɢɢ ɤɚɤ ɥɢɧɟɣɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — Ⱥɧɢɡɨɬɪɨɩɢɸ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɟɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ δ0 %. 

6.δ.1ε ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɩɨɪɨɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɢɯ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɢ ɩɨɞ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ — ɬɚɤɠɟ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɷɬɨɣ ɩɨɞɭɲɤɢ. ɍɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɟɝɨ 
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ɫɥɨɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɡɚɦɤɧɭɬɭɸ ɥɢɧɡɭ, 
ɚ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɢ ɩɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ — ɟɫɥɢ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɫɵɩɤɚ ɩɚɡɭɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɦ ɝɪɭɧɬɨɦ. 

6.δ.16 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 5.1.3, 5.7.5 ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɨ 
ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɷɬɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɫɢɥɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ Nɢ, ɤɇ/ɦ, ɩɪɢ 
ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɥɹ ɥɟɧɬɨɱɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Nu = b´ (q + 5,14 cI), (6.17) 

ɝɞɟ b´ — ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.27); 

        q — ɩɪɢɝɪɭɡɤɚ, ɤɉɚ; 
       cI — ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɉɚ, ɪɚɜɧɨɟ ɫɢ. 

6.δ.17 ɉɪɢ ɧɚɦɵɜɟ ɧɚ ɞɧɨ ɜɨɞɨɟɦɚ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɟɝɨ ɬɨɥɳɢɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɵɦɢ ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ ɫ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

6.δ.18 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ 
ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.7). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ c1 ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.5. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.5 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɨɫɬɢ Ir 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ Ȗɫ1 

ɉɟɫɤɢ ɦɟɥɤɢɟ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ:  

         0,03 < Ir  0,25 0,85 

         0,25 < Ir  0,4 0,80 

ɉɟɫɤɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ:  

         0,03 < Ir  0,25 0,75 

         0,25 < Ir  0,4 0,70 

Ƚɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ  

0,05 < Ir  0,βε ɩɪɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ:  

         IL  0,5 1,05 

         IL > 0,5 1,00 

Ƚɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ  

0,25 < Ir < 0,40 ɩɪɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ:  

         IL  0,5 0,90 

         IL > 0,5 0,80 

6.δ.19 Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ 
II ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɯ ɩɟɫɤɚɯ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɥɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R0 ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.ε ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ. 

6.δ.β0 Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɦ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɧɬɵ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɭ 5. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɫɚɞɤɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 
(ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ) ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɟɫɥɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɧɢɠɚɬɶɫɹ. 
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Ɉɫɚɞɤɭ ɫɥɨɹ ɫɢɥɶɧɨɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢɥɢ ɬɨɪɮɚ ɩɪɢ ɧɚɦɵɜɟ ɢɥɢ ɨɬɫɵɩɤɟ ɧɚ 
ɧɟɝɨ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 6.4.30, 6.4.31. 

6.δ.β1 ȼ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɧɢɠɧɸɸ ɝɪɚɧɢɰɭ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ 5.6.41. 

6.δ.ββ Ɉɩɢɪɚɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɫɢɥɶɧɨɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɢ ɬɨɪɮɚɦɢ, ɫɚɩɪɨɩɟɥɹɦɢ ɢ ɢɥɚɦɢ. 

ȿɫɥɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɫɥɨɣ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Е < 5 Ɇɉɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɢɧɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɬɨ ɨɫɚɞɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.16) ɩɪɢ σz ,i = 0.  

6.δ.βγ ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ 
ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɦ 5.9: 

ɩɨɥɧɚɹ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɩɪɨɪɟɡɤɚ ɫɥɨɟɜ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ; 

ɩɨɥɧɚɹ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 
ɩɟɫɤɨɦ, ɝɪɚɜɢɟɦ, ɳɟɛɧɟɦ ɢ ɬ.ɞ.; 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɪɢɝɪɭɡɤɨɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚɫɵɩɧɵɦ (ɧɚɦɵɜɧɵɦ) ɝɪɭɧɬɨɦ ɢɥɢ 
ɞɪɭɝɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ (ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɢɥɢ ɞɪɟɧ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ); 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢɥɨɜ ɛɭɪɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ.  
6.δ.βδ ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 6.8), ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɨɫɬɢ, ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɤ ɧɟɦɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ: 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɞɪɟɧ ɢ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɩɪɨɪɟɡɟɣ — ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ I ɢ II ɬɢɩɨɜ; 

ɩɨɥɧɚɹ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɩɪɨɪɟɡɤɚ ɫɥɨɹ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɜɚɣɧɵɦɢ, — ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ II, IV ɢ V ɬɢɩɨɜ; 

ɜɵɬɨɪɮɨɜɤɚ ɥɢɧɡ ɢɥɢ ɫɥɨɟɜ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɫ 
ɡɚɦɟɧɨɣ ɟɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ — ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ II, IV ɢ V ɬɢɩɨɜ; 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ (ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɯ, ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɢ ɬ.ɩ.) ɧɚ ɩɟɫɱɚɧɨɣ, ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ, 
ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɣ ɩɨɞɭɲɤɟ ɢɥɢ ɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɣ ɩɨɞɫɵɩɤɟ ɢɡ ɦɟɫɬɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ — ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ; 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɩɥɢɬɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ, ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɯ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɢɥɢ 
ɫɛɨɪɧɨ-ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɥɟɧɬɚɯ ɢ ɬ.ɩ. ɫ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ — ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ.  

6.δ.βε ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
(ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɹɫɨɜ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ, ɪɚɡɛɢɜɤɚ ɡɞɚɧɢɹ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɟɤɰɢɢ ɢ ɬ.ɩ.). 

6.δ.β6 ɉɟɫɱɚɧɵɟ ɩɨɞɭɲɤɢ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɟ ɩɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɡɚɦɟɧɵ 
ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɟ 
ɫɥɨɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 
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ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ (ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ) ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɢɡ ɩɟɫɤɨɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ. ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɳɟɛɧɹ, ɝɪɚɜɢɹ, ɲɥɚɤɚ ɢɥɢ ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. Ɇɟɥɤɢɟ ɩɟɫɤɢ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɩɨɞɭɲɟɤ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɨɞɭɲɤɚɯ ɢɡ ɩɟɫɤɚ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,6ε ɬ/ɦ3

. 

ɉɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɨɞɭɲɤɚɯ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 5.6.14. 

6.δ.β7 Ⱦɥɹ ɧɚɦɵɜɚ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɭɩɟɫɢ ɢ ɩɟɫɤɢ ɥɸɛɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ 
ɧɚɦɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɢɥɢ ɫɭɩɟɫɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɦɵɜ 
ɢɥɢ ɭɤɥɚɞɤɚ ɧɚ ɦɚɥɨɜɨɞɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɟ ɨɪɝɚɧɨ-

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡ ɩɟɫɤɚ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ. 

6.δ.β8 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɝɪɭɡɤɢ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
6.4.12. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɨɥɳɢɧɚ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɜ ɩɥɚɧɟ ɩɪɢɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ ɢ ɜɪɟɦɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɨɫɚɞɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɩɪɢɝɪɭɡɤɨɣ. 

6.δ.β9 Ʉɨɧɟɱɧɭɸ ɨɫɚɞɤɭ ɢ ɜɪɟɦɹ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɫɥɨɹ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɧɚɦɵɜɟ ɢɥɢ ɨɬɫɵɩɤɟ ɧɚ ɧɟɝɨ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɛɟɡ 
ɭɱɟɬɚ ɨɫɚɞɤɢ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ, ɟɫɥɢ ɟɝɨ ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ 10 ɪɚɡ ɢ ɛɨɥɟɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɇɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɧɚɦɵɜɚ ɢɥɢ ɨɬɫɵɩɤɢ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɟɟ ɭɱɟɬɚ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɫɥɨɹ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ. 

6.δ.γ0 Ʉɨɧɟɱɧɭɸ ɨɫɚɞɤɭ ɫɥɨɹ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ s, ɦ, ɜɵɡɜɚɧɧɭɸ ɧɚɦɵɬɵɦ ɢɥɢ ɨɬɫɵɩɚɧɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɩɟɫɤɚ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

s = 3 ph / (3E + 4p), (6.18) 

ɝɞɟ ɪ — ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɧɚɫɵɩɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ  
                   ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɉɚ; 
           h — ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɦ; 
           Е — ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ  
                   ɩɨɥɧɨɣ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɤɉɚ. 

Ɏɨɪɦɭɥɭ (6.18) ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɪɟ ɧɚɫɵɩɢ ɜ ɩɥɚɧɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ εh. 

6.δ.γ1. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɝɪɭɧɬɵ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɨɞɭɥɹɦɢ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɫɚɞɤɭ ɜɫɟɣ ɬɨɥɳɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɚɤ ɫɭɦɦɭ 
ɨɫɚɞɨɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ. 

6.δ.γβ ɉɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɥɨɟɜ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ γ ɦ, ɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɩɥɨɬɧɹɬɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɞɪɟɧ. 

ɉɥɚɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɪɟɧ, ɢɯ ɫɟɱɟɧɢɟ ɢ ɲɚɝ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 
90 % ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɵɯ ɫɪɨɤɨɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. ȼ ɩɥɚɧɟ ɞɪɟɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɩɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɢɥɢ 
ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɤɟ (ɢɡ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ) ɫ ɲɚɝɨɦ: ɞɥɹ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɞɪɟɧ 
1,5—γ ɦ, ɞɥɹ ɞɪɟɧ ɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 0,ε—β ɦ. 
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Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɲɚɝ ɞɪɟɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɨɩɵɬɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ. 

6.δ.γγ ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɞɪɟɧ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɪɟɡɚɸɳɢɯ 
ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɵɣ ɫɥɨɣ ɝɪɭɧɬɚ, ɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɞɪɟɧɵ 
ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɠɚɬɢɹ ɩɨɪɨɜɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɞɪɟɧɭ 
ɢ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɟ ɫɥɨɢ. ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɪɟɧ de ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɞɪɟɧ ɩɨ ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ ɫɟɬɤɟ de = 1,13d; ɩɨ 
ɝɟɤɫɚɝɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɤɟ —  de = 1,05d, ɝɞɟ d — ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɞɪɟɧ (ɲɚɝ ɞɪɟɧ). 

6.δ.γδ ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɵ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ: 

ɩɪɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ ɧɨɜɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɬɢɩɨɜɵɦɢ ɡɞɚɧɢɹɦɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ε ɷɬɚɠɟɣ ɢ ɛɨɥɟɟ — 

ɨɞɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɟ ɡɞɚɧɢɟ ɧɚ γ ɫɬɪɨɹɳɢɯɫɹ; 
ɩɪɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ ɤɜɚɪɬɚɥɚ — ɩɟɪɜɨɟ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɣɤɢ ɡɞɚɧɢɟ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ; 
ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɥɟɬɨɦ ɛɨɥɟɟ βδ ɦ; 
ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɯɨɞɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɡɧɢɤɥɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɥɢ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɬɪɟɳɢɧɵ. 

6.5 Эɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ 

6.ε.1 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ — ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 
ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɥɭɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɨɫɬɚɜɲɢɦɢɫɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɫɜɨɟɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɯɪɚɧɢɜɲɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɬɟɤɫɬɭɪɭ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ: 

ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɢ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢɡ-ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɢɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ; 

ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɯ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ; 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜ ɩɥɵɜɭɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɫɭɩɟɫɟɣ ɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ 
ɩɟɫɤɨɜ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ; 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɭ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɫ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ > 0,6 ɢ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ Sr < 0,7 ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ. 

6.ε.β ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɩɨɞɜɟɪɝɲɢɯɫɹ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɸ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ 
ɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɚ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɤɜɚɪɰɚ — ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɬɶ 
ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɤɜɚɪɰ ɢ ɛɟɫɤɜɚɪɰɟɜɵɟ. 

6.ε.γ ɉɪɨɮɢɥɶ ɤɨɪɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɡɨɧɚɦɢ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ: 
ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ, ɨɛɥɨɦɨɱɧɨɣ, ɝɥɵɛɨɜɨɣ ɢ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɣ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 
ɡɨɧɚɦɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ, 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɛɥɨɦɤɨɜ 
ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɟɣ. 

6.ε.δ ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɧɚ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɵ: ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɢɞ ɢ ɩɟɬɪɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 
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ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɤɚɥɶɧɨɣ ɩɨɪɨɞɵ; ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɩɪɨɮɢɥɶ ɤɨɪɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, ɟɟ 
ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɶ, ɫɥɚɧɰɟɜɚɬɨɫɬɶ, ɫɥɨɢɫɬɨɫɬɶ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɚɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ, 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɧɚɥɢɱɢɟ «ɹɡɵɤɨɜ» ɢ «ɤɚɪɦɚɧɨɜ» ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ; ɪɚɡɦɟɪɵ, 
ɮɨɪɦɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɪɭɩɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ; ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɝɪɭɧɬɨɜ. 

6.ε.ε ɋɬɟɩɟɧɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɢɯ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɜ 
ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ (ɦɨɧɨɥɢɬɚɯ) ɝɪɭɧɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ 
ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦɦ ɜ ɩɟɫɤɚɯ ɢ ɦɟɧɟɟ β ɦɦ ɜ 
ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ. 

6.ε.6 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ 
ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, ɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ — ɩɨ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɝɪɭɧɬɚ, ɢɯ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɚɞɚ (ɞɪɨɛɥɟɧɢɹ) ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɛɥɨɦɤɨɜ, ɝɥɵɛ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɟɣ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɬɨɥɳɢɧɭ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɨɝɨ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟɦ ɫɥɨɹ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 

6.ε.7 Ɉɰɟɧɤɭ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ (ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦɭ) 
ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɸ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ 
ɡɚ ɨɠɢɞɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ t (ɝɨɞɵ, ɦɟɫɹɰɵ, ɫɭɬɤɢ), ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɭɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ Ⱥ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ 
ɜɪɟɦɟɧɢ t: (Ⱥ1 – A2) / t; 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ⱥ: (Ⱥ1 – A2) / A1; 

ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ⱥ ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɢɨɞ t: (Ⱥ1–Ⱥ2). 

Ɉɠɢɞɚɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɪɟɦɟɧɢ t, ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ⱥ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɪɚɣɨɧɚ ɢ ɫɪɨɤɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

6.ε.8 Ⱦɥɹ ɷɥɸɜɢɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɭɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ 
(ɫɦ. 6.5.9, 6.5.10), ɚ ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɬɚɤɠɟ — ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɨɛɥɨɦɤɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɭɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɢɫɬɢɪɚɟɦɨɫɬɢ (ɫɦ. 6.5.11). 

6.ε.9 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ Kwr ɷɥɸɜɢɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ρ ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɣ ɩɨɪɨɞɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ρɢ ɧɟɜɵɜɟɬɪɟɥɨɣ (ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ) ɩɨɪɨɞɵ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Kwr = 1 – Iwr, (6.19) 

ɝɞɟ Iwr = (ρɢ – ρ) / ρ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ρɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 
ɉɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɸɜɢɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 6.6, ɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɜ 
ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ Rc, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ʉ. 



ɋɉ 22.13330.2011 

 71 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.6 

Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɷɥɸɜɢɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ Kwr ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɇɟɜɵɜɟɬɪɟɥɵɟ 1 1 

ɋɥɚɛɨɜɵɜɟɬɪɟɥɵɟ 1 > Kwr  0,9 1 > Kwr  0,95 

ȼɵɜɟɬɪɟɥɵɟ 0,9 > Kwr  0,8 0,95 > Kwr  0,85 

ɋɢɥɶɧɨɜɵɜɟɬɪɟɥɵɟ (ɪɭɯɥɹɤɢ) Ɇɟɧɟɟ 0,8 Ɇɟɧɟɟ 0,8ε 

6.ε.10 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ Kwr 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɩɪɨɛ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɢɫɬɢɪɚɧɢɟ ɜɨ ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɫɹ ɩɨɥɨɱɧɨɦ 
ɛɚɪɚɛɚɧɟ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Kwr = (k1 – k0) / k1, (6.20) 

ɝɞɟ k1 — ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ m1 ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɦɟɧɟɟ β ɦɦ ɤ ɦɚɫɫɟ m2 ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ  
                      ɛɨɥɟɟ β ɦɦ ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɢɫɬɢɪɚɧɢɟ; 
           k0 — ɬɨ ɠɟ, ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ (ɞɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɢɫɬɢɪɚɧɢɟ). 

ɉɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.7. 

6.ε.11 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɬɢɪɚɟɦɨɫɬɢ Kfr ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɛɥɨɦɤɨɜ (ɱɚɫɬɢɰ ɛɨɥɟɟ β ɦɦ) 
ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɧɚ ɢɫɬɢɪɚɟɦɨɫɬɶ 
ɷɬɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜɨ ɜɪɚɳɚɸɳɟɦɫɹ ɩɨɥɨɱɧɨɦ ɛɚɪɚɛɚɧɟ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Kfr = m1 / m0, (6.21) 

ɝɞɟ m1 — ɦɚɫɫɚ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɦɟɧɟɟ β ɦɦ ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɚ ɢɫɬɢɪɚɧɢɟ; 
       ɬ0 — ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɩɪɨɛɵ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɛɥɨɦɤɨɜ. 

ɉɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɨɛɥɨɦɤɨɜ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Kfr 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.8. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.7 

Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ 
ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ Kwr ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ 

ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɇɟɜɵɜɟɬɪɟɥɵɟ 0 < Kwr  0,5 0 < Kwr  0,33 

ɋɥɚɛɨɜɵɜɟɬɪɟɥɵɟ 0,5 < Kwr  0,75 0,33 < Kwr  0,67 

ɋɢɥɶɧɨɜɵɜɟɬɪɟɥɵɟ 0,75 < Kwr < 1 0,67 < Kwr < 1 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.8 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɥɨɦɤɨɜ ɩɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɢɫɬɢɪɚɧɢɟ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɬɢɪɚɟɦɨɫɬɢ ɨɛɥɨɦɤɨɜ Kfr 

Ɉɱɟɧɶ ɩɪɨɱɧɵɟ Kfr  0,05 

ɉɪɨɱɧɵɟ 0,05 < Kfr  0,2 

ɋɪɟɞɧɟɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 0,2 < Kfr  0,3 

Ɇɚɥɨɩɪɨɱɧɵɟ 0,3 < Kfr  0,4 

ɇɟɩɪɨɱɧɵɟ Kfr > 0,4 

6.ε.1β ɉɪɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɧɚ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ȽɈɋɌ βε100 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɳɟɛɟɧɢɫɬɨ-ɞɪɟɫɜɹɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦɦ ɞɨ 10 %, ɚ 
ɱɚɫɬɢɰ ɤɪɭɩɧɟɟ 10 ɦɦ — ɛɨɥɟɟ βε % ɩɨ ɦɚɫɫɟ. 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ 
ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ʉ. 
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6.ε.1γ ȼ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɩɟɫɤɚɯ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ — ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ 
ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ — ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɩɪɨɱɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢ 
ɫɥɚɛɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ. 

Ʉ ɩɪɨɱɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ (ɫɚɩɪɨɥɢɬɚɦ) ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɟɫɤɢ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɚ ɦɚɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ Rc   

 0,β Ɇɉɚ. 
ɗɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɩɟɫɤɢ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɩɪɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ Rc < 0,β Ɇɉɚ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɥɚɛɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Е,  ɢ ɫ 
ɷɬɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɨɝɨɜɨɪɟɧɧɵɯ ɜ 5.3.18, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ Ȼ.5 ɢ Ȼ.6 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 

6.ε.1δ ɗɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ — ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ 
ɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨ-ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ — 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɢ ɝɥɢɧɚɦɢ. ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Е,  ɢ c ɷɬɢɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.7 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ, ɚ ɞɥɹ ɩɟɫɤɨɜ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ 
ɩɨɪɨɞ — ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.ε ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɛɥɢɡɤɢ ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɤ ɩɟɫɤɚɦ 
ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɜɚɪɰɟɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɨɪɨɞ. 

6.ε.1ε Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, 
ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 5. ȿɫɥɢ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ 
ɝɪɭɧɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ ɢɥɢ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɦɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɜ 6.1 ɢ 6.2. 

6.ε.16 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ ε.6. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R0 ɞɥɹ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ȼ.6—ȼ.8 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ. 

6.5.17 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɦ 5.9: 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɭɲɟɤ ɢɡ ɩɟɫɤɚ, 
ɝɪɚɜɢɹ, ɳɟɛɧɹ ɢɥɢ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɨɛɥɨɦɤɚɦɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɟɪɨɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; 

ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɨɥɧɚɹ ɢɥɢ 
ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɪɵɯɥɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ «ɤɚɪɦɚɧɨɜ» ɢ «ɝɧɟɡɞ» ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ ɜ ɫɤɚɥɶɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɚɯ ɳɟɛɧɟɦ, ɝɪɚɜɢɟɦ ɢɥɢ ɩɟɫɤɨɦ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ 5.9, ɫɜɚɣɧɵɟ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢɥɢ ɦɟɬɨɞ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɨɫɚɞɨɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ.  

6.ε.18 ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɡɚɳɢɬɚ 
ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɢ ɜɨɞɨɣ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜɨɞɨɡɚɳɢɬɧɵɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ; ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɟɞɨɛɨɪ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ; ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɜɡɪɵɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɦɟɥɤɨɲɩɭɪɨɜɨɣ 
ɨɬɩɚɥɤɢ. 
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6.6 ɇɚɫɵɩɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ 

6.6.1 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚɫɵɩɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɫɚɦɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ, ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚ 
ɫɱɟɬ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  —  ȼ ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɲɥɚɤɨɜ ɢ ɝɥɢɧ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɢ ɜɨɞɨɣ ɢɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ. 

6.6.β ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɧɚɫɵɩɧɵɟ 
ɝɪɭɧɬɵ, ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ. 

ɇɚɫɵɩɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɦɢɧɟɪɚɥɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ 
ɭɤɥɚɞɤɢ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɜɫɤɪɵɲɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ, ɯɜɨɫɬɵ 
ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ. 

Ɉɬɯɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɲɥɚɤɢ, ɡɨɥɵ, ɡɨɥɨɲɥɚɤɢ, ɲɥɚɦɵ. 

Ȼɵɬɨɜɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɫ ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

6.6.γ ɇɚɫɵɩɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɢ ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɵ ɩɪɨɰɟɫɫɭ 
ɫɚɦɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɬɫɵɩɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.9. ɉɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ 
ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɧɚɫɵɩɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɢ ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɥɟɠɚɜɲɢɦɫɹ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 ɉɥɚɧɨɦɟɪɧɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚɫɵɩɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɢɡ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 
ɩɭɬɟɦ ɨɬɫɵɩɤɢ ɢɥɢ ɧɚɦɵɜɚ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɞɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɥɨɠɟɧɢɹ. 

β Ɉɬɜɚɥɵ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɩɭɬɟɦ ɨɬɫɵɩɤɢ ɛɟɡ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɢ 
ɨɬɪɵɜɤɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɜɫɤɪɵɲɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɨɯɨɞɤɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɬ.ɩ., ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ. 

γ ɋɜɚɥɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɫɵɩɤɢ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

6.6.δ ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ: 
ɩɥɚɧɨɦɟɪɧɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɵɟ ɧɚɫɵɩɢ ɢɡ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ; 
ɨɬɜɚɥɵ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɳɟɛɟɧɢɫɬɵɯ ɢ ɝɪɚɜɢɣɧɵɯ 

ɝɪɭɧɬɨɜ, ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɢ ɲɥɚɤɨɜ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.9 

ȼɢɞɵ ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɝɨɞ 
ɩɥɚɧɨɦɟɪɧɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɵɯ 

ɧɚɫɵɩɟɣ 
ɨɬɜɚɥɨɜ ɫɜɚɥɨɤ 

Ʉɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ 0,2—1 1—3 2—5 

ɉɟɫɱɚɧɵɟ 0,5—1 2—5 5—10 

Ƚɥɢɧɢɫɬɵɟ 2—5 10—15 20—30 

ɋɜɚɥɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɚɥɨɤ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

6.6.ε ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ 
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ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɬɫɵɩɤɢ, ɜɢɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɧɚɫɵɩɢ. Ɇɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɨɥɠɟɧ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɲɬɚɦɩɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

6.6.6 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɥɨɟɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɧɚɫɵɩɹɯ ɢɡ ɩɟɫɤɨɜ, 
ɯɜɨɫɬɨɜ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ ɢ ɲɥɚɤɨɜ ɛɨɥɟɟ 0,0γ, ɚ ɢɡ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ — ɛɨɥɟɟ 0,0ε. 

6.6.7 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ, ɢɯ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬ ɜɟɫɚ ɧɚɫɵɩɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɫɥɨɹ 
ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɶɸ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ 
ɧɚɫɵɩɶ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬ ɜɟɫɚ 
ɧɚɫɵɩɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ: ɩɟɫɤɨɜ — ɱɟɪɟɡ ɝɨɞ, ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ 
ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, — ɱɟɪɟɡ β ɝɨɞɚ, ɚ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ — ɱɟɪɟɡ ε ɥɟɬ. 

6.6.8 ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɜ 
ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɨɛɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɫɩɨɫɨɛɚ ɢ ɞɚɜɧɨɫɬɢ ɨɬɫɵɩɤɢ, 
ɬɨɥɳɢɧɵ ɧɚɫɵɩɢ ɢ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ 
ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 
ɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ ɪɚɫɩɚɞɭ, 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ 
ɝɚɡɨɜ ɢ ɬ.ɩ. 

6.6.9 ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɤɪɨɦɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɩɪɨɯɨɞɤɭ ɲɭɪɮɨɜ ɞɥɹ ɨɬɛɨɪɚ ɦɨɧɨɥɢɬɨɜ ɞɥɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ ɲɬɚɦɩɚɦɢ (ɫɦ.  6.6.11). 

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɥɨɠɟɧɢɹ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ, 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɭɫɬɨɬ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɫɜɚɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɟ (ȽɈɋɌ 1991β) ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

6.6.10 ɋɤɜɚɠɢɧɵ ɛɭɪɹɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɧɚɫɵɩɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ ε ɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɦ: ɞɥɹ 
ɩɥɚɧɨɦɟɪɧɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚɫɵɩɟɣ — ε0; ɨɬɜɚɥɨɜ — δ0; ɫɜɚɥɨɤ — 30. 

ɒɭɪɮɵ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɧɚ ɜɫɸ ɬɨɥɳɢɧɭ ɧɚɫɵɩɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɲɭɪɮɚɦɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɦ: ɞɥɹ ɩɥɚɧɨɦɟɪɧɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚɫɵɩɟɣ — 100; ɨɬɜɚɥɨɜ — 60; 

ɫɜɚɥɨɤ — δ0. Ɇɨɧɨɥɢɬɵ ɞɥɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɬɛɢɪɚɸɬ ɱɟɪɟɡ 1—β ɦ ɩɨ 
ɝɥɭɛɢɧɟ. 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɡɨɧɞɢɪɨɜɨɱɧɵɦɢ ɫɤɜɚɠɢɧɚɦɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɦ: ɞɥɹ 
ɩɥɚɧɨɦɟɪɧɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚɫɵɩɟɣ — ε0; ɨɬɜɚɥɨɜ — β0; ɫɜɚɥɨɤ — 15. 

6.6.11 Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ 
ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 20276. 

ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɲɬɚɦɩɚɦɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ: ɞɥɹ ɩɥɚɧɨɦɟɪɧɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚɫɵɩɟɣ — β; ɞɥɹ ɨɬɜɚɥɨɜ — 3. 

6.6.1β ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɞɥɹ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɧɚɫɵɩɟɣ, ɩɨɞɫɵɩɨɤ ɩɨɞ ɩɨɥɵ, ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɡɚɫɵɩɨɤ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢ ɬ.ɩ. ɞɥɹ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ȽɈɋɌ ββ7γγ. 



ɋɉ 22.13330.2011 

 75 

6.6.1γ Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚɫɵɩɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɢ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 5. ȿɫɥɢ ɧɚɫɵɩɧɵɟ 
ɝɪɭɧɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɦɢ, ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɦɢ ɢɥɢ ɢɦɟɸɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ Ir > 0,1, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɜ 6.1, 6.2 ɢ 6.4. ɉɨɥɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ 
ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɫɚɞɨɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ ɨɬ 
ɫɚɦɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɨɫɚɞɨɤ (ɩɪɨɫɚɞɨɤ) ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬ ɜɟɫɚ ɧɚɫɵɩɢ ɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 

6.6.1δ Ⱦɥɹ ɭɱɟɬɚ ɫɚɦɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɟɫɥɟɠɚɜɲɢɯɫɹ ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɤ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ızp ɩɨ 5.6.32 ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɚɫɵɩɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 
ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɜɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ kssızg, ɝɞɟ kss = 0,4 – ɞɥɹ 
ɧɟɫɥɟɠɚɜɲɢɯɫɹ ɧɚɫɵɩɟɣ ɢɡ ɩɟɫɤɨɜ (ɤɪɨɦɟ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ), ɲɥɚɤɨɜ ɢ ɬ.ɩ. ɢ kss = 0,6 – ɢɡ 
ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɩɟɫɤɨɜ, ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ ɢ ɬ.ɩ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɫɚɞɨɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɨɫɚɞɤɭ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬ ɜɟɫɚ ɧɚɫɵɩɢ ɩɭɬɟɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɤ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ızp, ɧɢɠɟ ɤɪɨɜɥɢ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɜɟɫɚ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɫɥɨɟɜ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ   — Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɫɚɞɤɭ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɩɪɢ ɞɚɜɧɨɫɬɢ ɨɬɫɵɩɤɢ ɧɚɫɵɩɟɣ ɢɡ ɩɟɫɤɨɜ ɢ ɲɥɚɤɨɜ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɥɟɬ ɢ ɢɡ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɯɜɨɫɬɨɜ 
ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ, ɡɨɥ, ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ ɢ ɲɥɚɦɨɜ — ɩɹɬɢ ɥɟɬ. 

6.6.1ε Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚɫɵɩɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɢ 
ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ ε.6. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 5.7 ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫ1 ɢ ɫ2 ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɥɚɧɨɦɟɪɧɨ ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚɫɵɩɟɣ ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 5.4; ɨɬɜɚɥɨɜ — ɫ1 = 0,8 ɢ ɫ2 = 0,9; ɫɜɚɥɨɤ — ɫ1 = 0,6 ɢ ɫ2 = 0,7. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɫɥɟɠɚɜɲɢɯɫɹ ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɧɚɡɧɚɱɚɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R0 ɩɨ 
ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.9 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ. ɗɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ R0 ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɭɪɨɜɧɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. 

6.6.16 ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɟɫɱɚɧɵɯ, ɝɪɚɜɢɣɧɵɯ ɢ ɬ.ɩ. 
ɩɨɞɭɲɟɤ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R0 ɭɬɨɱɧɹɸɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɧɨɟ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɢ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɟ ɧɚɫɵɩɧɵɟ (ɧɟɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ) ɢɥɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ 
ɝɪɭɧɬɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 5.6.25. 

6.6.17. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚɫɵɩɧɵɦɢ 
ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ 5.9: 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɬɪɚɦɛɨɜɤɚɦɢ, ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɤɚɬɤɚɦɢ; 

ɝɥɭɛɢɧɧɨɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦɢ ɫɜɚɹɦɢ, ɝɢɞɪɨɜɢɛɪɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ; 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɩɨɞɭɲɟɤ; 
ɩɪɨɪɟɡɤɚ ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɜɚɣɧɵɦɢ; 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ.  
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6.6.18 ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɝɨ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɬɪɚɦɛɨɜɤɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɭɤɚɡɚɧɵ: 

ɪɚɡɦɟɪɵ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɢ ɝɥɭɛɢɧɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ; 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɦɛɨɜɚɧɢɹ (ɦɚɫɫɚ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɚɦɛɨɜɤɢ, ɜɵɫɨɬɚ ɫɛɪɚɫɵɜɚɧɢɹ, ɱɢɫɥɨ 

ɭɞɚɪɨɜ); 
ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɟɞɨɛɨɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

(ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɩɥɨɬɧɹɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ); 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ.  
6.6.19 ȼɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɤɚɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ 

1,5 ɦ ɢ ɞɥɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɩɪɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚɫɵɩɟɣ ɢɡ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ Sr  0,7. 

6.6.β0 Ƚɢɞɪɨɜɢɛɪɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ 6 ɦ 
ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ (ɯɜɨɫɬɨɜ, ɮɨɪɦɨɜɨɱɧɨɣ ɡɟɦɥɢ, ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ) ɫ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɨ ɦɚɫɫɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,0ε ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ Sr > 0,7. 

6.6.β1 Ƚɪɭɧɬɨɜɵɟ ɩɨɞɭɲɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɫɢɥɶɧɨ- ɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɫɠɢɦɚɟɦɵɯ ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 
(ɳɟɛɟɧɨɱɧɵɯ, ɝɪɚɜɢɣɧɵɯ, ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɢ ɬ.ɩ.), ɬɚɤ ɢ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ (ɲɥɚɤɨɜ, 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ). 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɞɭɲɟɤ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

6.6.ββ Ɇɨɞɭɥɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɞɭɲɟɤ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢɡ ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɬɪɚɦɛɨɜɤɚɦɢ, ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɤɚɬɤɚɦɢ ɢ 
ɝɢɞɪɨɜɢɛɪɨɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ. 

6.6.βγ Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɧɚɫɵɩɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɚɯ ɢ ɨɬɯɨɞɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɦ 5.9.  

6.7 ɇɚɦɵɜɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ 

6.7.1 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚɦɵɜɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ (ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɨɫɬɢ, ɢɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ 
ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ), ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ (ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ), ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɦ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɦɵɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɟɫɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ,  ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɭɩɟɫɢ 
ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ   — ɇɚɦɵɜ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɟ (ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ I ɬɢɩɚ), ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɟ ɢ 
ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ. ɇɚɦɵɜ ɧɚ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ II 

ɬɢɩɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

6.7.β ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɧɟ ɪɚɧɟɟ ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 
ɬɪɢ ɦɟɫɹɰɚ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɧɚɦɵɜɚ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

6.7.γ ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɧɚɦɵɜɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɬ.ɟ. ɜɪɟɦɟɧɢ, 
ɩɪɨɲɟɞɲɟɝɨ ɨɬ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɧɚɦɵɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɧɢɰɵ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɢɨɞɨɦ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɢ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 
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6.7.δ ɇɚɦɵɜɧɵɟ ɩɟɫɤɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɞɜɭɯ ɥɟɬ ɩɨɫɥɟ ɧɚɦɵɜɚ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɦɟɧɹɬɶ ɫɜɨɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɩɪɚɜɤɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ 
ɪɚɡɧɢɰɭ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɢ ɦɨɦɟɧɬɨɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. 

6.7.ε Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ  ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɭɪɨɜɧɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɢɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.8 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ. 

6.7.6 ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɥɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜ ɷɬɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɜɭɯɤɪɚɬɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɪɨɤɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɬɚɤɢɦɢ, ɱɬɨɛɵ ɨɬ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɧɚɦɵɜɚ ɢ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɞɚɧɢɣ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ  
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɜɭɯɤɪɚɬɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɪɚɜɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

6.7.7 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Е ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ, ɦɟɥɤɢɯ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɞɥɹ ɢɯ ɜɨɡɪɚɫɬɚ t, ɝɨɞɵ, ɩɨɫɥɟ ɝɢɞɪɨɧɚɦɵɜɚ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,ε ɞɨ δ,ε ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ 

,
/ 1KBt

AtK
E                                                             (6.22) 

ɝɞɟ 

;
)–(

–

1221

1221

tEtEK

ttEE
A                                                       (6.23) 

;
–
–

1221

11221

tEtE

KEEtt
B                                                       (6.24) 

          K — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɪɚɜɧɵɣ 1 Ɇɉɚ; 
         K1 — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɪɚɜɧɵɣ 1/ɝɨɞ; 
      Ⱥ, ȼ — ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ;  
  Е1, Е2, — ɦɨɞɭɥɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, Ɇɉɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɨ  
                   ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɜɭɯɤɪɚɬɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ  
                   ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ t1 ɢ t2 (ɜ ɝɨɞɚɯ) ɩɨɫɥɟ ɝɢɞɪɨɧɚɦɵɜɚ.  

6.7.8 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ cn ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ, ɦɟɥɤɢɯ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɥɹ ɢɯ ɜɨɡɪɚɫɬɚ t, ɝɨɞɵ,  ɩɨɫɥɟ ɝɢɞɪɨɧɚɦɵɜɚ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,ε ɞɨ δ,ε ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ 

,
/ 11
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KBt

tKA
ɫn                                                              (6.25) 
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A                                                      (6.26) 
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 K, K1 — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.22); 

(          )

(          )

(              )

(          )

(          )

(               )

(               )



ɋɉ 22.13330.2011  

 78 

Ⱥ1, ȼ1 — ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ;  
 c1, c2 — ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ  
               ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞ  
               ɜɪɟɦɟɧɢ t1 ɢ t2 (ɜ ɝɨɞɚɯ) ɩɨɫɥɟ ɝɢɞɪɨɧɚɦɵɜɚ.  

6.7.9 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ĳn, ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ, ɦɟɥɤɢɯ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɡɟɪɧɢɫɬɵɯ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɞɥɹ ɢɯ ɜɨɡɪɚɫɬɚ t, ɝɨɞɵ,  ɩɨɫɥɟ ɝɢɞɪɨɧɚɦɵɜɚ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 0,ε ɞɨ δ,ε ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ĳ n =ĳ∞[1–exp(–t/C–D)],                                             (6.28) 
ɝɞɟ 

;

)–1ln(–)–ln(1

–
11

12 tt
ɋ                                                      (6.29) 

 

;
–

)–1ln(–)–1ln(

12

1
2

2
1

tt

tt

D                                                  (6.30) 

       ĳ∞ — ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɩɟɫɤɨɜ,             
                 ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɤɚɤ ĳn ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.8 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ; 
  ĳ1, ĳ2 — ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɨɜ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ  ɬɪɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ  
                 ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɜ   
                 ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ  t1 ɢ t2 ɩɨɫɥɟ ɝɢɞɪɨɧɚɦɵɜɚ.  

6.7.10. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Ⱥ, ȼ, Ⱥ1, ȼ1, ɋ, D, ĳ∞ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.10.  
Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ   6.10 

ɉɟɫɤɢ 
ɧɚɦɵɜɧɵɟ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɝɪɭɧɬɚ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ 

0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

1 2 3 4 5 6 7 

ɋɪɟɞɧɟɣ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 

Ⱥ 

ȼ 

Ⱥ1 

ȼ1 

ĳ∞ (ɝɪɚɞ.) 

ɋ 

D 

48 

1,2 

0,007 

1,3 

39 

1,6 

2,1 

43 

1,1 

0,006 

1,3 

38 

1,6 

2,0 

36 

0,9 

0,005 

1,2 

36,5 

1,7 

2,0 

28 

0,9 

0,004 

1,2 

35 

1,8 

1,9 

27 

0,9 

0,003 

1,1 

33 

1,9 

1,9 

Ɇɟɥɤɢɟ Ⱥ 

ȼ 

Ⱥ1 

ȼ1 

ĳ∞ (ɝɪɚɞ.) 

ɋ 

D 

41 

1,5 

0,009 

1,0 

36 

0,8 

2,0 

36 

1,3 

0,007 

0,8 

34 

0,9 

1,9 

30 

1,1 

0,005 

0,8 

32 

1,0 

1,9 

23 

1,0 

0,004 

0,7 

30 

1,1 

1,8 

19 

0,9 

0,003 

0,6 

28 

1,1 

1,7 

6.7.11 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɦɵɜɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ε. 
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ȿɫɥɢ ɬɨɥɳɚ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨɞɫɬɢɥɚɟɬɫɹ ɛɢɨɝɟɧɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɢɥɢ ɢɥɚɦɢ, 
ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ 6.δ. 
ȼ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

6.7.1β Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ ε.6. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɧɚɦɵɜɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ( II, ɫII) ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɚɱɚɥɭ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 6.7.8 ɢ 6.7.9. 

6.7.1γ Ɉɛɳɚɹ ɨɫɚɞɤɚ  ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚɦɵɜɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɫɚɞɨɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɫɚɦɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɬɨɥɳɢ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɧɚɦɵɜɨɦ 
ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɫɥɨɟɜ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ. 

6.7.1δ Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɧɚɦɵɜɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɬɨɥɳɢɧɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɧɚɦɵɜɧɨɝɨ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ δb (ɝɞɟ b — ɲɢɪɢɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ) ɢ ɩɪɢ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɤ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟ 0,γ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɭɬɟɦ ɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɫɚ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɶ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɝɪɚɧɟɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɤ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɦɟɧɶɲɟ 0,γ, 
ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ  ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ  ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ε. 

6.7.1ε ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɦɵɜɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ, ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɫɭɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ε.9 ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ: 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ ɤɚɬɤɚɦɢ, ɝɥɭɛɢɧɧɵɦ 
ɝɢɞɪɨɜɢɛɪɨɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɡɪɵɜɚ, ɬɪɚɦɛɨɜɚɧɢɟɦ, ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ 
ɧɚɦɵɜɨɦ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɞɪ.); 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɦɵɜɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ.  
6.7.16 Ɉɬɦɟɬɤɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 

ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɟɫɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɡɚɥɟɝɚɟɬ ɬɨɥɳɚ 
ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɯ, ɤɪɭɩɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ  ɦɟɥɤɢɯ, ɟɫɥɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

6.7.17 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɞɚɦɛɵ 
ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɹ, ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɚɪɬɵ ɧɚɦɵɜɚ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɧɟ ɫɥɭɠɢɥɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ. 

6.8 ɉɭɱɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ 

6.8.1 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɟ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɚɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɫɟɡɨɧɧɨɦ ɢɥɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɦ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɢ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ, ɱɬɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɨɞɴɟɦɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɫɢɥ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɟɝɨ ɨɫɚɞɤɚ. 

6.8.β Ʉ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɦ ɝɪɭɧɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɩɟɫɤɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ ɢ 
ɦɟɥɤɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɫ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɤ 
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ɧɚɱɚɥɭ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɵɲɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (ȽɈɋɌ βε100). ɉɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɞɴɟɦɚ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

6.8.γ ɉɭɱɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ: 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ hf, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɨɞɴɟɦ 

ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɳɟɝɨ  ɝɪɭɧɬɚ; 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ (ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ) ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ  ƒh — 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ hf  ɤ ɬɨɥɳɢɧɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ
 
df; 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ 
vfhɪ ,
, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɤ 

ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ 

hfhɪ ,
, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɤ 

ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ fh, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɜɞɨɥɶ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ. 
ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɩɵɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III 
ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ƒh ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Rf (ɪɢɫɭɧɨɤ 6.9), ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɨɝɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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ɝɞɟ w,  wp — ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɥɨɹ ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ ɢ  
                      ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɞɨɥɢ ɟɞɢɧɢɰɵ;  
        wɫr —  ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɞɨɥɢ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɧɢɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ  
                   ɩɪɨɦɟɪɡɚɸɳɟɦ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɦ ɝɪɭɧɬɟ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ,                        
                      ɜɵɡɵɜɚɸɳɟɣ ɦɨɪɨɡɧɨɟ ɩɭɱɟɧɢɟ; ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɚɦ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 6.10);  
       wsat 

 — ɩɨɥɧɚɹ ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɨɥɢ ɟɞɢɧɢɰɵ;  
          ρd — ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɬ/ɦ3

;  

          M0 — ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɪɟɞɧɟɣ  
                   ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɡɚ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ  
                   ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɇɢɉ βγ-01.  

6.8.δ ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ƒh  ɧɚ ɩɹɬɶ 
ɝɪɭɩɩ (ȽɈɋɌ βε100). ɉɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɪɭɩɩ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɨɰɟɧɟɧɚ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ Rƒ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 6.9). 

6.8.ε Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ε ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɢɥ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ. 

6.8.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɥ 
ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɞɨɥɶ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɞɨɥɠɟɧ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɚɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɢɠɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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fhfh FFA

Ȗ
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–Ĳ ,                                          (6.32) 
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ɝɞɟ fh — ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ ɩɭɱɟɧɢɹ, ɤɉɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ  
                ɩɨ 6.8.7; 
       Ⱥfh — ɩɥɨɳɚɞɶ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ  
                ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɦ2

; 

        F — ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɇ, ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ  
                ɧɚɝɪɭɡɤɟ  f = 0,9; 

      Frf — ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ, ɤɇ, ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɨɬ ɜɵɩɭɱɢɜɚɧɢɹ  
                ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɪɟɧɢɹ ɟɝɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨ ɬɚɥɵɣ ɝɪɭɧɬ, ɥɟɠɚɳɢɣ ɧɢɠɟ  
                ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ; 
       c — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 1,0; 
       n — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 1,1. 
 

 
 

1, 2 — ɫɭɩɟɫɢ; 3 — ɫɭɝɥɢɧɤɢ; 4 — ɫɭɝɥɢɧɤɢ ɫ 0,07<IP≤0,1γ; 5 — ɫɭɝɥɢɧɤɢ ɫ 0,1γ<IP≤0,17; 6 — ɝɥɢɧɵ (ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ 2, 4 ɢ 
5 ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 0,0ε—0,00ε ɦɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ε0 % ɩɨ ɦɚɫɫɟ); ɚ — ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ  

ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɵɣ; ɛ — ɫɥɚɛɨɩɭɱɢɧɢɫɬɵɣ; ɜ — ɫɪɟɞɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɵɣ; ɝ — ɫɢɥɶɧɨɩɭɱɢɧɢɫɬɵɣ; ɞ — ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɩɭɱɢɧɢɫɬɵɣ 

Рисуɧɨк 6.9 — ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Rƒ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɭɱɟɧɢɹ ƒh  
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Рисуɧɨк 6.10 — Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ  wсr ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ JP  ɢ ɩɪɟɞɟɥɚ   

ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ wL 

6.8.7 Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ ɩɭɱɟɧɢɹ fh ɞɨɥɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɩɵɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ fh ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.11 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɚ. 

6.8.8 ɉɭɱɢɧɢɫɬɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ  ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɩɟɫɤɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɩɵɥɟɜɚɬɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɭɩɟɫɟɣ ɩɪɢ Ip < 0,0β ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ D. ɗɬɢ ɝɪɭɧɬɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɵɦ ɩɪɢ D < 1, ɤ 
ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɦ – ɩɪɢ D ≥ 1. Ⱦɥɹ ɫɥɚɛɨɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ D ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1 < D < ε. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ D ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

edkD
2

/ ,                                                                     (6.33) 

 

 

ɝɞɟ k — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɪɚɜɧɵɣ 1,8ε×10
-4

 ɫɦ3
; 

      ɟ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ; 

    d  — ɫɪɟɞɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɭɧɬɚ, ɫɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 
1

2211 )/...//( ii dpdpdpd ,                                          (6.34) 
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ɝɞɟ p1, p2, …, pi — ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɝɪɭɧɬɚ,  ɞɨɥɢ ɟɞɢɧɢɰɵ; 
d1, d2, …, di — ɫɪɟɞɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɚɫɬɢɰ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɫɦ. 
Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ   6.11 

 

Ƚɪɭɧɬɵ ɢ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 
ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ ɩɭɱɟɧɢɹ fh, ɤɉɚ, 

ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ  
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ — ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ dth, ɦ 
Ⱦɨ 1,ε 2,5 γ ɢ ɛɨɥɟɟ 

ɋɭɩɟɫɢ, ɫɭɝɥɢɧɤɢ ɢ ɝɥɢɧɵ ɩɪɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ IL > 0,5, 

ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɫ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ, ɩɟɫɤɢ 
ɦɟɥɤɢɟ ɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ ɩɪɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ D>5 ɢ 
ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ Sr > 0,95 

110 90 70 

ɋɭɩɟɫɢ, ɫɭɝɥɢɧɤɢ ɢ ɝɥɢɧɵ ɩɪɢ 0,βε < IL  0,5, 

ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɫ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ, ɩɟɫɤɢ 
ɦɟɥɤɢɟ ɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ ɩɪɢ D>1 ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 0,8 < Sr  

0,95 

90 70 55 

ɋɭɩɟɫɢ, ɫɭɝɥɢɧɤɢ ɢ ɝɥɢɧɵ ɩɪɢ IL ≤ 0,βε, ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ 
ɝɪɭɧɬɵ ɫ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ, ɩɟɫɤɢ ɦɟɥɤɢɟ ɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ 
ɩɪɢ D>1 ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 0,6 <Sr  0,8 

70 55 40 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɹ  

1 Ⱦɥɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ fh ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ. 
β ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ D ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.γγ). 
γ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ fh ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ 

ɫɬɪɨɤɟ ɬɚɛɥɢɰɵ. 
δ ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ fh ɭɦɧɨɠɚɸɬ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ: 

ɩɪɢ ɝɥɚɞɤɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ – 1; ɩɪɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫ ɜɵɫɬɭɩɚɦɢ ɢ ɤɚɜɟɪɧɚɦɢ ɞɨ ε ɦɦ — 1,1—
1,β, ɞɨ β0 ɦɦ — 1,25—1,ε; ɩɪɢ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɣ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ — 0,9; ɩɪɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ — 0,8. 

ε Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  fh ɭɦɧɨɠɚɸɬ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 0,9. 

6.8.9 Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ Frf, ɤɇ, ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ 
ɝɪɚɧɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

                                                        

n

fjfjrf ARF
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,                                             (6.35) 

 

ɝɞɟ Rfj — ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɚɥɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɞɜɢɝɭ ɩɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  
                ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɜ j-ɦ ɫɥɨɟ, ɤɉɚ; ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ  
                ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ; 
      Afj — ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ ɜ j-ɦ ɫɥɨɟ ɝɪɭɧɬɚ ɧɢɠɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ  
                ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ, ɦ2; 

        n — ɱɢɫɥɨ ɫɥɨɟɜ ɝɪɭɧɬɚ. 
6.8.10 ɉɪɢ ɡɚɥɨɠɟɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜɵɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ 

ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɦɚɥɨɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ 
ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — Ɇɚɥɨɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɭɪɨɜɧɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 8) ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,7 ɦ. 

6.8.11 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
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ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ (ɫɦ. 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ). 

6.8.1β ȿɫɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɥɨɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɥ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ, ɬɨ ɤɪɨɦɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɭɦɟɧɶɲɚɸɳɢɯ ɫɢɥɵ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɥɭɛɢɧɭ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ (ɜɨɞɨɡɚɳɢɬɧɵɟ, ɬɟɩɥɨɡɚɳɢɬɧɵɟ ɢɥɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ). 

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɧɟ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɵɟ 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢɯ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

6.8.1γ ɉɪɢ ɧɟɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ  ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ-ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

6.8.1δ ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜ 
ɩɨɞɜɚɥɶɧɵɯ ɢ ɰɨɤɨɥɶɧɵɯ ɷɬɚɠɚɯ ɧɟɞɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɛɟɡ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜ ɡɢɦɧɢɟ ɦɟɫɹɰɵ ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

   6.8.1ε ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɤɥɚɞɤɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɩɪɨɦɨɪɨɠɟɧɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ  ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɚɦɟɪɡɲɟɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ  ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ  ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬ 
ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ.  

6.9 Ɂɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ 

6.9.1 Ɂɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɰɟɥɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɧɨɜɶ ɫɬɪɨɹɳɢɯɫɹ ɢɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 
ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȿ). 

Ɇɚɫɫɢɜɵ ɢɡ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ (ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ, ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɜɟɫ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

6.9.β Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ: 

ɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɵɣ — ɩɭɬɟɦ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɜ ɝɪɭɧɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɝɪɭɠɚɟɦɵɯ ɢɧɴɟɤɬɨɪɨɜ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ (ɫɦɨɥɢɡɚɰɢɹ, 
ɫɢɥɢɤɚɬɢɡɚɰɢɹ, ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ); 
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ɜɢɛɪɨɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɵɣ — ɩɭɬɟɦ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɜ ɝɪɭɧɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ 
ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɱɟɪɟɡ ɢɧɴɟɤɬɨɪɵ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɦɵɣ ɝɪɭɧɬ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ (ɫɦɨɥɢɡɚɰɢɹ, ɫɢɥɢɤɚɬɢɡɚɰɢɹ, 
ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ); 

ɛɭɪɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɣ — ɩɭɬɟɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ, ɰɟɦɟɧɬɨɦ, ɢɡɜɟɫɬɶɸ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɜɹɠɭɳɢɦ ɜ ɫɭɯɨɦ ɜɢɞɟ ɢɥɢ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɛɟɡ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; 

ɫɬɪɭɣɧɵɣ («jet grouting») — ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɪɚɡɪɭɲɚɬɶ ɫɬɪɭɟɣ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɢ ɫɦɟɲɢɜɚɬɶ ɟɝɨ ɫ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɩɭɬɟɦ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢɥɢ ɩɨɥɧɵɦ ɡɚɦɟɳɟɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ; 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ — ɩɭɬɟɦ ɫɩɟɤɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɫɤɜɚɠɢɧɟ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ 
ɝɚɡɚɦɢ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɋɩɨɫɨɛ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

6.9.γ ɂɧɴɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɢɧɴɟɤɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɢ 
ɢɧɴɟɤɬɨɪɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: 

ɫɢɥɢɤɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɫɦɨɥɢɡɚɰɢɹ — ɜ ɩɟɫɤɚɯ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 0,ε ɞɨ 80 ɦ/ɫɭɬ; 
ɫɢɥɢɤɚɬɢɡɚɰɢɹ — ɜ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

0,β ɦ/ɫɭɬ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ Sr  0,7; 

ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ (ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 
ɱɚɫɬɢɰ ɧɟ ɛɨɥɟɟ δ×103

 ɫɦ2/ɝ) — ɜ ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɵɯ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɫ ɭɞɟɥɶɧɵɦ 
ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,01 ɥ/ɦɢɧ·ɦ2, ɜ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɪɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 80 ɦ/ɫɭɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ 
ɩɨɥɨɫɬɟɣ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ; 

ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ (ɰɟɦɟɧɬɨɦ ɫ ɜɵɫɨɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɦ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɫ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɱɚɫɬɢɰ ɛɨɥɟɟ 1×104 ɫɦ2/ɝ) — ɜ ɩɟɫɤɚɯ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɬ 0,1 ɞɨ 80 ɦ/ɫɭɬ. 

ȼɢɛɪɨɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ (ɫɢɥɢɤɚɬɢɡɚɰɢɹ, ɫɦɨɥɢɡɚɰɢɹ, ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ)  
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɟɫɤɚɯ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɬ 0,1 ɞɨ 80 ɦ/ɫɭɬ. 

6.9.δ Ȼɭɪɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɟɫɤɨɜ, ɢɥɨɜ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɟɫɫɨɜɵɯ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɱɢɫɥɨɦ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ 0,0β — 0,1ε ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ I ɬɢɩɚ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɭɪɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɥɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ II ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ,  ɚ ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɥɟɫɫɨɜɵɯ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. 

6.9.ε ɋɬɪɭɣɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ («jet grouting») ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɢ 
ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ IL > 0,ε, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫɬɪɭɢ 
ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢ ɫɦɟɲɢɜɚɬɶɫɹ ɫ ɰɟɦɟɧɬɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. 

6.9.6 Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɥɟɫɫɨɜɵɯ 
ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ Sr  0,5. 

6.9.7 Ⱦɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɪɟɩɢɬɟɥɟɣ ɜɨɞɧɵɟ 
ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɫɢɥɢɤɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ, ɚɤɪɢɥɚɬɵ, ɥɢɝɧɢɬɵ, ɭɪɟɬɚɧɵ ɤɚɪɛɚɦɢɞɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɦɨɥ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɟɣ — ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
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ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɫɨɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɚɡɵ. Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɝɟɥɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ. 

6.9.8 Ⱦɥɹ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ: 
ɰɟɦɟɧɬɧɵɟ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ), ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɵɟ, 
ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ, ɰɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɢ ɞɪ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɪɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɢ 
ɜɫɩɟɧɟɧɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɬɨɣɤɢɟ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɢɦ ɰɟɦɟɧɬɵ. 

6.9.9 Ɋɟɰɟɩɬɭɪɵ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɞɥɹ ɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɛɭɪɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 
ɭɬɨɱɧɹɬɶɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɯ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɥɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

6.9.10 Ɏɨɪɦɭ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 5 ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ 
ɦɚɫɫɢɜɚ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɦ ɝɪɭɧɬɨɦ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ 6. 

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɢɥɟɧɧɵɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɦɚɫɫɢɜɚɦɢ (ɫɬɨɥɛɚɦɢ) 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 0,6 ɞɨ 1,0 ɦ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɉ β4.13330. 

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɢɥɟɧɧɵɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɦɚɫɫɢɜɚɦɢ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɦɢ ɷɮɮɟɤɬ 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 5. 

6.9.11 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

6.9.1β Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɦɢɦɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ  5.1.8, ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɨ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɜɨɞɧɵɯ ɜɵɬɹɠɟɤ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, ɚ ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ — ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ 
ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ Rc, Ɇɉɚ. 

6.9.1γ ɉɪɨɟɤɬɨɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɩɵɬɧɨ-

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɸ. ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɭɬɨɱɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

6.9.14 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ 
ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ stb, cstb, Estb ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɦɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɞɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɩɵɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.12 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ Rc; 

ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ: ɚ) ɫɩɥɨɲɧɨɟ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ; ɛ) ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ 
ɨɩɨɪɚɦɢ ɢɡ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; ɜ) ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɚɹ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɜɟɪɯɭ ɫɩɥɨɲɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ, ɚ ɧɢɠɟ — ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɩɨɪ; 
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ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɩɨ 
ɝɥɭɛɢɧɟ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɧɨɫ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɚ ɤɨɧɬɭɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 
6.13 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Rc; 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 5. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɦɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; 

ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɪɚɞɢɭɫ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ ɢɧɴɟɤɬɨɪɚ (ɫɤɜɚɠɢɧɵ) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.14; 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ   6.12 

ɋɩɨɫɨɛɵ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫ-

ɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɚ 

ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɩɪɢ ɢɯ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ Rc, Ɇɉɚ 

0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 
ɋɢɥɢɤɚɬɢɡɚɰɢɹ 
ɞɜɭɯɪɚɫɬɜɨɪɧɚɹ 

cstb, Ɇɉɚ 0,10 0,2 0,54 0,65 0,85 1,03 

stb, ɝɪɚɞ. 40 41 43 45 47 49 

Estb, Ɇɉɚ 70 150 280 400 510 570 

ɋɢɥɢɤɚɬɢɡɚɰɢɹ 
ɨɞɧɨɪɚɫɬɜɨɪɧɚɹ ɫ H2SiF6 

cstb, Ɇɉɚ 0,10 0,21 0,55 0,65 — — 

stb, ɝɪɚɞ. 40 41 44 45 — — 

Estb, Ɇɉɚ 40 90 170 250 — — 
ɋɢɥɢɤɚɬɢɡɚɰɢɹ ɝɚɡɨɜɚɹ cstb, Ɇɉɚ 0,10 0,2 0,55 0,65 — — 

stb, ɝɪɚɞ. 39 40 44 45 — — 

Estb, Ɇɉɚ 40 80 160 230 — — 
ɋɦɨɥɢɡɚɰɢɹ cstb, Ɇɉɚ 0,10 0,2 0,50 0,59 0,73 0,96 

stb, ɝɪɚɞ. 39 41 42 44 45 47 

Estb, Ɇɉɚ 50 110 220 320 410 480 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.13 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ 
ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, 

Ʉɉɚ 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɧɨɫ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɚ ɤɨɧɬɭɪ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ, 
ɩɪɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ Rc, Ɇɉɚ 

0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 
200 0,3 0,25 0,20 0,15 0,1 0,05 

400 0,45 0,35 0,25 0,15 0,15 0,10 

600 — 0,45 0,35 0,25 0,20 0,15 

800 — — 0,5 0,35 0,25 0,20 

1000 — — — 0,5 0,3 0,2 

ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɫɯɟɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɧɴɟɤɬɨɪɨɜ (ɫɤɜɚɠɢɧ) ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ; 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨɬɪɟɛɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɳɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɞɧɭ ɡɚɯɨɞɤɭ 
ɢɧɴɟɤɬɨɪɚ (ɡɚɯɜɚɬɤɭ ɫɤɜɚɠɢɧɵ) ɢ ɧɚ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; 

ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɴɟɤɬɨɪɨɜ (ɫɤɜɚɠɢɧ) ɢ ɪɟɠɢɦ 
ɢɧɴɟɤɰɢɢ (ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢɧɴɟɤɰɢɢ), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɮɨɪɦɭ, 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; 

ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ (Rɫ, stb, cstb, Estb); 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɢ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ.  
Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.14 

ɋɩɨɫɨɛ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ȼɢɞ ɝɪɭɧɬɚ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɦ/ɫɭɬ 

Ɋɚɞɢɭɫ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɝɪɭɧɬɚ, ɦ 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ 
ɝɪɭɧɬɚ Rc, Ɇɉɚ 

ɋɢɥɢɤɚɬɢɡɚɰɢɹ 
ɞɜɭɯɪɚɫɬɜɨɪɧɚɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɥɢɤɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢ 
ɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɤɚɥɶɰɢɹ 

ɉɟɫɤɢ Ɉɬ 10 ɞɨ β0 

ɋɜ. β0 » 50 

 »    50 » 80 

 

Ɉɬ 0,β ɞɨ 0,γ 

ɋɜ. 0,γ » 0,6 

 »    0,6 » 1,0 

2—8 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 6.14 

ɋɩɨɫɨɛ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ȼɢɞ ɝɪɭɧɬɚ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɦ/ɫɭɬ 

Ɋɚɞɢɭɫ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɝɪɭɧɬɚ, ɦ 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ 
ɝɪɭɧɬɚ Rc, Ɇɉɚ 

ɋɢɥɢɤɚɬɢɡɚɰɢɹ 
ɨɞɧɨɪɚɫɬɜɨɪɧɚɹ ɫ H2SiF6 

ɉɟɫɤɢ     Ɉɬ 1,0 ɞɨ 10 

   ɋɜ. 10   »  50 

    Ɉɬ 0,γ ɞɨ 0,ε 

   ɋɜ. 0,ε » 0,8 

1—5 

ɋɢɥɢɤɚɬɢɡɚɰɢɹ 
ɨɞɧɨɪɚɫɬɜɨɪɧɚɹ 
ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɚɹ ɫ 
ɨɬɜɟɬɞɢɬɟɥɟɦ: ɚɥɸɦɢɧɚɬ 
ɧɚɬɪɢɹ ɢɥɢ 
ɨɪɬɨɮɨɫɮɨɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 

»     Ɉɬ 0,ε  » 1,0 

   ɋɜ. 1,0  » 5,0 

    Ɉɬ 0,γ » 0,5 

   ɋɜ. 0,5 » 0,8 

0,1—0,5 

ɋɢɥɢɤɚɬɢɡɚɰɢɹ ɝɚɡɨɜɚɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɥɢɤɚɬɚ 
ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɝɚɡɚ CO2 

»     Ɉɬ 0,ε » 5,0 

   ɋɜ. 0,5 » 20 

    Ɉɬ 0,γ » 0,5 

   ɋɜ. 0,ε » 0,8 

1—3,5 

ɋɢɥɢɤɚɬɢɡɚɰɢɹ 
ɨɞɧɨɪɚɫɬɜɨɪɧɚɹ 
ɨɞɧɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɚɹ 

ɉɪɨɫɚɞɨɱɧɵɣ 
ɥɟɫɫɨɜɵɣ ɝɪɭɧɬ 

    Ɉɬ 0,β » 0,5 

   ɋɜ. 0,ε » 2 

    Ɉɬ 0,δ » 0,6 

   ɋɜ. 0,6 » 1,0 

0,5—3,5 

ɋɦɨɥɢɡɚɰɢɹ 
ɨɞɧɨɪɚɫɬɜɨɪɧɚɹ 
ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɚɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɪɛɚɦɢɞɧɨɣ 
ɫɦɨɥɵ ɢ ɤɢɫɥɨɝɨ 
ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɹ 

ɉɟɫɤɢ     Ɉɬ 0,ε » 5 

   ɋɜ. 0,5 » 20 

     »   20 » 50 

    Ɉɬ 0,γ » 0,5 

   ɋɜ. 0,ε » 0,65 

     » 0,65 » 0,85 

1,5—4,5 

6.9.1ε. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɩɵɬɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɭɬɨɱɧɹɸɬ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫ 
ɭɬɨɱɧɟɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. 

6.9.16. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɥɠɧɚ 
ɢɫɤɥɸɱɚɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɝɨ 
ɢɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ⱦ, ɀ ɢ Ʌ). 

6.9.17. ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. 

6.10 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ,  
        ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɩɨɞɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ 

6.10.1 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɩɨɞɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ ɫɞɜɢɝɚɸɳɟɝɨɫɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɪɢɜɢɡɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɟɟ ɧɚɤɥɨɧɵ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɭɫɬɭɩɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ β1.13330. ɗɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɚ. 

6.10.β Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɨɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ: 
ɨɰɟɧɤɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɚɥɨɜ, ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ, ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɨɩɨɥɡɧɟɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɨɜ, ɡɚɛɨɥɚɱɢɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɬ.ɩ.); 
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ɨɰɟɧɤɭ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ; 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ 
ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫɞɜɢɝɚɸɳɟɝɨɫɹ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

6.10.γ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɚ 
ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɣ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 
ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ( g = 1). 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ Eh 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦ 0,ε ɞɥɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ 0,6ε — ɞɥɹ ɩɟɫɤɨɜ ɨɬ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ Е ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 

6.10.δ Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɦ 5.6. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ2 ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(5.7) ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɠɟɫɬɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɨɷɬɚɠɧɵɟ ɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɟ ɩɨɹɫɚ ɫ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.15; ɜ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫ2 = 1. 

6.10.ε Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫ2 > 1 ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6.15 ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɦɢɦɨ ɩɨɷɬɚɠɧɵɯ ɩɨɹɫɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɬɚɤɠɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɣ ɩɨɹɫ. 

6.10.6 Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɠɟɫɬɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɫ2 > 1, ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɢ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,δ ɦ. 

6.10.7 Ʉɪɚɟɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɩɥɢɬɧɵɯ, ɞɨɥɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɞɪɚɛɨɬɤɟ. 

Ʉɪɚɟɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1,δR, ɜ ɭɝɥɨɜɨɣ ɬɨɱɤɟ — 1,5R. 

6.10.8 Ʉɪɚɟɜɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɭɧɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɥɢɬɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɛɚɲɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɤɥɨɧɚ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɜɟɬɪɨɜɵɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɤɪɟɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ 
ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 
Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  6.15 

Ƚɪɭɧɬɵ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫ2 ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɠɟɫɬɤɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɩɪɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɞɥɢɧɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɢɥɢ ɨɬɫɟɤɚ ɤ ɟɝɨ ɜɵɫɨɬɟ L/H 

L/H  4 4 > L/H > 2,5 2,5  L/H > 1,5 L/H  1,5 
Ʉɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɫ ɩɟɫɱɚɧɵɦ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ 
ɢ ɩɟɫɤɢ, ɤɪɨɦɟ ɦɟɥɤɢɯ ɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ 

1,4 1,7 2,1 2,5 

ɉɟɫɤɢ ɦɟɥɤɢɟ 1,3 1,6 1,9 2,2 

ɉɟɫɤɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ 1,1 1,3 1,7 2,0 

Ʉɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɫ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ 

1,0 1,0 1,1 1,2 

Ƚɥɢɧɢɫɬɵɟ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ IL  0,5 1,0 1,0 1,1 1,2 

Ɍɨ ɠɟ, ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ IL > 0,5 1,0 1,0 1,0 1,0 

6.10.9 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ 
ɫɥɭɱɚɹɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ε.11, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɟɫɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɧɢɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɬ ɩɨɞɪɚɛɨɬɨɤ ɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 
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6.10.10 Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɩɨɞɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɯɟɦ: 

ɠɟɫɬɤɨɣ (ɩɥɢɬɧɵɟ, ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ ɫ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ  ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦɢ ɩɨɹɫɚɦɢ, 
ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɟ ɫɨ ɫɜɹɡɹɦɢ-ɪɚɫɩɨɪɤɚɦɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɢ ɬ.ɩ.); 

ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɣ (ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ — ɩɟɪɜɵɣ ɬɢɩ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ; ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɫ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɯ 
ɝɪɭɧɬɚ – ɜɬɨɪɨɣ ɬɢɩ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ); 

ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ (ɠɟɫɬɤɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɲɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɢɥɢ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ). 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɧɚɞɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — Ⱦɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ 7 ɷɬɚɠɟɣ ɢ ɛɚɲɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɧɚɤɥɨɧɹɸɳɢɯɫɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

6.10.11 Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɢ 
ɫɠɚɬɢɹ), ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɤɚɤ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɨɫɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɭɫɢɥɢɣ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɝɪɭɧɬɚ 
ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶɫɹ: ɜ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ — ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɩɨɹɫɚ 
(ɜ ɩɨɞɚɬɥɢɜɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ — ɧɚɞ ɲɜɨɦ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ); ɜ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɯ (ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ) — ɫɜɹɡɢ-ɪɚɫɩɨɪɤɢ; ɜ ɩɥɢɬɧɵɯ ɢ ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɢɬɵ ɢ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚ. 

6.10.1β Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɠɟɫɬɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɭɫɢɥɢɹ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɟ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ: 

ɫɢɥɚɦɢ ɬɪɟɧɢɹ (ɫɞɜɢɝɚɸɳɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ) ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɢ 
ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɫɬɟɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɛɨɤɨɜɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɚ; 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɤ ɛɨɤɨɜɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. 

ɍɫɢɥɢɹ ɨɬ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ (ɫɞɜɢɝɚɸɳɢɯ ɫɢɥ) ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ 
ɫɬɟɧ, ɛɨɤɨɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɫɬɟɧ ɷɬɢɯ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. 

6.10.1γ Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɭɫɢɥɢɹ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɬɢɩɟ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ, ɤɨɝɞɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɫɦɟɳɚɬɶɫɹ ɩɨ ɲɜɭ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɢɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ 
ɜ ɲɜɟ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɞɜɢɝɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. 

ɉɪɢ ɜɬɨɪɨɦ ɬɢɩɟ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ, ɤɨɝɞɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɧɚɤɥɨɧɹɬɶɫɹ, ɢɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɚ ɧɚɤɥɨɧɵ ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɝɪɭɧɬɚ. 

ɉɨɞɚɬɥɢɜɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɧɚɤɥɨɧɹɸɳɢɟɫɹ ɢɡ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɬɟɧɵ, ɜ ɟɟ 
ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɩɨɞɚɬɥɢɜɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɢɩɚ. 
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ɍɫɢɥɢɹ ɨɬ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɩɨ ɲɜɭ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 
ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɫɬɟɧ ɞɨɥɠɧɵ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɧɚɤɥɨɧɹɸɳɢɯɫɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ 
ɦɟɪɵ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɦɟɫɬɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɛɳɟɣ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

6.10.1δ ɉɪɢ ɲɚɪɧɢɪɧɨɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɤɨɥɨɧɧ ɤɚɪɤɚɫɚ ɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɢ ɪɢɝɟɥɟɦ ɢ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɜɹɡɟɣ-ɪɚɫɩɨɪɨɤ ɦɟɠɞɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɬɢɩɭ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ. 

ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɫ ɠɟɫɬɤɨɣ ɡɚɞɟɥɤɨɣ ɤɨɥɨɧɧ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɜɹɡɟɣ-

ɪɚɫɩɨɪɨɤ ɦɟɠɞɭ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɤɨɥɨɧɧ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɪɭɧɬɚ ɡɚɫɵɩɤɢ. 

6.10.1ε. ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɫ ɦɨɞɭɥɟɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Е < 10 Ɇɉɚ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɡɤɨɝɨ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɪɢ ɩɨɞɪɚɛɨɬɤɟ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɜɚɣɧɵɟ ɢɥɢ ɩɥɢɬɧɵɟ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɡɨɧɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɫɥɨɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɧɚɫɵɩɧɵɯ, 
ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɪɨɪɟɡɤɭ ɷɬɢɯ 
ɫɥɨɟɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ. 

6.10.16. Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɦ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

ɚ) ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ; 
ɛ) ɡɚɥɨɠɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɝɨ ɩɨɹɫɚ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬɫɟɤɚ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
ɜ) ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɩɨɞɭɲɟɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ; 
ɝ) ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɞɜɚɥɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɩɨɥɢɣ ɩɨɞ ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɨɬɫɟɤɚ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
ɞ) ɡɚɫɵɩɤɚ ɝɪɭɧɬɨɦ ɩɚɡɭɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɩɨɞɭɲɟɤ ɢɡ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɦɚɥɵɦ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟɦ ɢ ɬɪɟɧɢɟɦ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ; 

ɟ) ɨɬɪɵɜɤɚ ɩɟɪɟɞ ɩɨɞɪɚɛɨɬɤɨɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɚɧɲɟɣ ɩɨ 
ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

ɠ) ɪɚɡɪɟɡɤɚ ɡɞɚɧɢɣ ɧɚ ɨɬɫɟɤɢ.  
6.10.17 Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɦ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɟɡɤɚ ɡɞɚɧɢɣ ɧɚ ɨɬɫɟɤɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ. 

6.10.18 ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɞɪɚɛɨɬɤɟ ɭɫɬɭɩɨɜ ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɳɢɬɵ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɭɫɬɭɩɨɜ: 

ɩɪɢ ɭɫɬɭɩɚɯ ɞɨ β—γ ɫɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɫ ɩɥɚɜɧɵɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɬ.ɟ. ɩɨ 
ɠɟɫɬɤɨɣ ɢɥɢ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɣ (ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɟ; 
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ɩɪɢ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɭɫɬɭɩɚɯ ɛɨɥɟɟ γ ɫɦ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɨɞɞɨɦɤɪɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɥɢɧɶɟɜ. 

6.11 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ,  
        ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ 

6.11.1 Ʉ ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɵɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɨɫɢɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ (ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɢ, ɞɨɥɨɦɢɬɵ, ɝɢɩɫɵ, ɦɟɥ 
ɢ ɬ.ɞ.). Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ — ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɢ ɨɫɟɞɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

6.11.β Ʉɚɪɫɬɨɜɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɢ ɨɫɟɞɚɧɢɣ, ɢɯ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɥɭɛɢɧɨɣ, ɚ ɞɥɹ ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ 
ɨɫɟɞɚɧɢɣ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɪɢɜɢɡɧɨɣ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɤɥɨɧɨɦ ɤɪɚɟɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɡɨɧɵ ɨɫɟɞɚɧɢɹ. 

6.11.γ Ⱥɧɚɥɢɡ ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɚɪɯɢɜɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɩɵɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɪɬ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɤɚɪɫɬɨɜɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, ɬ.ɟ. 
ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɟɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. 

6.11.δ Ɉɛɴɟɦɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɡɧɚɱɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɤɚɪɫɬɨɜɨ-ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 11-10ε ДγЖ. ɋɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɜɫɸ ɬɨɥɳɢɧɭ 
ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɫ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ ε ɦ ɜ ɧɟɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɵɟ 
ɝɪɭɧɬɵ. ɉɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

6.11.ε ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɤɚɪɫɬɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɤɚɪɫɬɚ ɧɚ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɟ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɨɝɧɨɡ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɤɚɪɫɬɚ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɤɚɪɫɬɚ ɢ ɬ.ɞ.  

6.11.6 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɯ ɤɚɪɫɬɨɜɨ-ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɩɪɨɜɚɥɵ, ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ.) ɤɚɤ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ 
ɚɪɯɢɜɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɯɨɞɟ ɛɭɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɚɥɚɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, 
ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨɥɨɫɬɹɯ, ɤɚɜɟɪɧɚɯ, ɧɚɥɢɱɢɹ ɜ ɧɢɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ.  

6.11.7 Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɚɪɯɢɜɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

6.11.8 ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ (ɢɥɢ) ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

6.11.9 Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɬɢɜɨɤɚɪɫɬɨɜɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɚɪɫɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɜɚɥɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɢɯ 
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ɧɚɩɥɚɫɬɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ,  ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɨɬ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɢ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ.  

6.11.10 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɬɨɥɳɭ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ 
ɬɨɥɳɢ Hc (ɫɦ. ε.6.δ1) ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɮɨɪɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɨɹɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

6.11.11 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɚɪɫɬɨɜɨ-

ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɜɨɞɨɡɚɳɢɬɧɵɟ; 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ (ɬɚɦɩɨɧɚɠ) ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɩɨɥɨɫɬɟɣ; 
ɩɪɨɪɟɡɤɚ ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɜɚɣɧɵɦɢ; 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ (ɢɥɢ) ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ.  
6.11.1β ȼɵɛɨɪ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɜɢɞɨɜ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɢ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɪɨɤɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɪɢɧɹɬɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɢ ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ. 

6.11.1γ Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ III ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶɫɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɪɟɠɢɦɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  

6.11.1δ Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɝɭɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɠɟɫɬɤɨɣ ɢ 
ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɣ ɫɯɟɦɚɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɚɪɫɬɨɜɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɯ 
ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚɞɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɹɫɨɜ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɞɢɚɮɪɚɝɦ, ɬɹɠɟɣ, ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɤɚɪɤɚɫɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ 
ɧɟɫɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɨɛɨɣɦɚɦɢ ɢ ɞɪ. 

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɲɜɨɜ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɲɚɪɧɢɪɧɵɯ ɢ ɩɨɞɚɬɥɢɜɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɞɪ. 

6.11.1ε Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɨɬɢɜɨɤɚɪɫɬɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɪɨɛɱɚɬɵɯ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɩɥɨɫɤɢɯ ɢɥɢ ɪɟɛɪɢɫɬɵɯ ɩɥɢɬ, ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɯ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɢɡ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ. ɉɪɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɛɨɪɧɵɯ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɦɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɩɨɹɫɚɦɢ. 

6.11.16 Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ) ɧɚ ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɯ ɭɞɥɢɧɟɧɢɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. Ⱦɥɢɧɭ 
ɤɨɧɫɨɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɤɚɪɫɬɨɜɨɝɨ ɩɪɨɜɚɥɚ. 
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6.11.17 ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɫɹɱɢɯ ɫɜɚɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɬɢɜɨɤɚɪɫɬɨɜɨɝɨ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. Ɍɚɤɢɟ ɫɜɚɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɹɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɫɵɩɧɵɯ, ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 
ɩɥɢɬɧɵɣ ɢɥɢ ɥɟɧɬɨɱɧɵɣ ɪɨɫɬɜɟɪɤ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɫɜɚɢ. ɍɡɟɥ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɜɚɣ ɫ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɦ 
ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɜɵɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɚɸɳɢɦɢ ɫɜɚɹɦɢ, 
ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɩɪɨɜɚɥɚ ɩɨɞ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ. 

6.11.18 ɉɪɢ ɧɟɝɥɭɛɨɤɨɦ ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ ɤɚɪɫɬɭɸɳɢɯɫɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɨɡɜɨɞɢɬɶ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɜɚɹɯ, ɩɪɨɪɟɡɚɸɳɢɯ ɷɬɢ ɝɪɭɧɬɵ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɜɚɣ ɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɭɫɢɥɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɨɛɪɭɲɚɸɳɢɯɫɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚɞɤɚɪɫɬɨɜɨɣ ɬɨɥɳɢ. 

6.11.19 ɉɪɢ ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ ɜ ɜɢɞɟ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɩɨɞɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ (ɫɦ. 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥ 6.10) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ 
ɢɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

6.11.β0 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɤɚɪɫɬɨɜɵɯ ɩɪɨɜɚɥɨɜ ɩɨɞ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɨɜɚɥɚ ɩɨɞ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ, 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹɦɢ ɫɬɟɧ, ɭɝɥɚɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɨɪɨɧ. 

6.11.β1 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ ε. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
(ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ, ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɯ ɢ ɩɪ.), ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɧɚɞ ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ 6. 

6.11.ββ ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 1β).  

6.11.βγ ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ: 

ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ-ɪɚɦɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɯ ɜɵɫɬɭɩɨɜ, ɩɨɹɫɨɜ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ (ɬɚɦɩɨɧɚɠ) ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɩɪɨɜɚɥɨɜ.  

6.12 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ,  
         ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ 

6.1β.1 ȼ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶɸ ɦɟɧɟɟ 7 ɛɚɥɥɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ.  

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶɸ 7, 8 ɢ 9 
ɛɚɥɥɨɜ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɋɉ 14.13330. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɜ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɢɤɪɨɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

6.1β.β ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɨɥɠɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɨɛɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ β0.13330 ɢ ɋɉ 14.13330. 
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ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬɨɦ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ) ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ 5.6. 

6.1β.γ Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɧɚ 
ɝɪɭɧɬ (ɪɢɫ. 6.11), ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 

nequeqca NN Ȗ/Ȗ ,,
, (6.36) 

ɝɞɟ Na — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɜɧɟɰɟɧɬɪɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɨɫɨɛɨɦ  
                     ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ, ɤɇ; 
        Nu,eq — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɢɥɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ  
                       ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɜɵɩɨɪɟ ɝɪɭɧɬɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɇ; 
        c,eq — ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 1,0;  
                    0,8; 0,6 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ I, II ɢ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɨ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦ  
                    ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɋɉ 14.13330; 

           n — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ  
                    ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ 5.7.2. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɦ ɧɚ ɝɪɭɧɬ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚ ɫɞɜɢɝ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ε.7.6, ε.7.1β. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɢɥ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ  
ɜ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɧɚ ɨɫɨɛɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 

         
s
I = I – , (6.37) 

ɝɞɟ      I — ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɟɣɫɦɢɤɢ; 
          — ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ: 
7 ɛɚɥɥɨɜ —  = β°, 8 ɛɚɥɥɨɜ —  = δ°, 9 ɛɚɥɥɨɜ —  = 7°. 

6.12.δ ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɳɢɯ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ, ɨɪɞɢɧɚɬɵ ɷɩɸɪɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ p0 ɢ ɪb, ɤɉɚ, ɩɨ ɤɪɚɹɦ 
ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 6.11) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

tg/1ξȖξ 110 cFdFp cq
; (6.38) 

32Ȗ0 Ȗξ FkFbpp eqb
, (6.39) 

ɝɞɟ ξq, ξɫ, ξ   — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɮɨɪɦɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.33), ɧɨ ɛɟɡ  
                          ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ l ɢ ɲɢɪɢɧɵ b ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  
                          ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 
  F1, F2 ɢ F3 — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɚɦ ɪɢɫɭɧɤɚ 6.12 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  
                         ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ I; 

        ´I ɢ I — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɇ/ɦ3
,  

                         ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜɵɲɟ ɢ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ  
                         ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ  
                         ɜɵɲɟ ɜɨɞɨɭɩɨɪɚ); 
                  d — ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ  
                        ɩɪɢɝɪɭɡɤɢ ɫ ɪɚɡɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ,  
                        ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɩɪɢɝɪɭɡɤɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɞɜɚɥɚ); 

(          )

(                )
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              keq — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 0,1; 0,β ɢ 0,δ ɩɪɢ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ  
                        ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 7, 8 ɢ 9 ɛɚɥɥɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ   — ȼ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.39) ɩɪɢ F2 < keqF3 ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪb ɪɚɜɧɨɟ ɪ0. 

ɗɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɵ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ea, ɦ, ɢ ɷɩɸɪɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɟu, ɦ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
ea = Ɇa / Na; (6.40) 

eu = b (pb – p0) / [6 (pb + p0)], (6.41) 

ɝɞɟ Na ɢ Mɚ — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɇ, ɢ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɇ·ɦ,  
                         ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɨɫɨɛɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; 
        p0 ɢ pb — ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ (6.38) ɢ (6.39). 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ea ɢ eu ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭɸ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɫɢɥɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ Nu,eq, ɤɇ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ: 

ɩɪɢ ea  eu      Nu,eq = 0,5 b l (pb + p0); (6.42) 

ɩɪɢ ea > eu       Nu,eq = b l pb / (1 + 6ea / b). (6.43) 

6.1β.ε ɉɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɜ ɞɜɭɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ 
ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɣɫɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ 

ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɥ ɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. 
6.1β.6 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɫɨɛɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɢɱɧɵɣ ɨɬɪɵɜ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
ɨɬ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: 

ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬ ea ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɞɧɨɣ ɬɪɟɬɢ ɲɢɪɢɧɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ b ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ; 

                      

Рисуɧɨк 6.11  — Эɩɸɪɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ             Рисуɧɨк 6.12  — Ƚɪɚɮɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ 

             ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢ                          F1, F2 ɢ F3 ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 

                ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ                                             ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 
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ɫɢɥɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɞɨɲɜɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɪɚɜɟɧ ɪɚɡɦɟɪɭ 
ɫɠɚɬɨɣ ɡɨɧɵ bɫ = 1,5 (b  2ɟɚ); 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɪɚɟɜɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɟɝɨ ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɤɪɚɟɜɨɣ ɨɪɞɢɧɚɬɵ ɷɩɸɪɵ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

        baa peblNp )2/(3/2max ,                              (6.44) 

ɝɞɟ Na ɢ ea — ɬɨ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.40), ɩɪɢɱɟɦ ea > b/6. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ pb ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.39), ɧɨ ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ 
ɭɫɥɨɜɧɭɸ ɲɢɪɢɧɭ bc. 

ɉɪɢ ea > b/6 ɮɨɪɦɭɥɚ (6.43) ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɜɢɞ 

             Nu,eq = 0,5 bc l pb. (6.45) 

6.1β.7 Ƚɥɭɛɢɧɭ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɨɬɧɨɫɢɦɵɯ ɩɨ ɢɯ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɉ 14.13330 ɤ I ɢ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɚɤɨɣ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜ ɧɟɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ. 

ɇɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɦɢ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ, 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɇɟɥɶɡɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɟɣɫɦɨɫɬɨɣɤɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɤ ɜɢɛɪɨɪɚɡɠɢɠɟɧɢɸ, ɛɟɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

6.1β.8 ɉɪɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɡɞɚɧɢɹ ɢɥɢ ɟɝɨ ɨɬɫɟɤɚ ɧɚ 
ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɬɦɟɬɨɤ h ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɮɨɪɦɭɥɵ (5.5), ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɦɟɧɶɲɟɧɨ ɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɭ , ɢɦɟɸɳɭɸ ɬɟ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (6.37). 

Ʌɟɧɬɨɱɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɨɬɫɟɤɨɜ ɡɞɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ ɨɬ ɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɲɜɚ. ɋɬɨɥɛɱɚɬɵɟ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ ɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɲɜɨɦ, ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

Ⱦɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ ɩɹɬɢ ɷɬɚɠɟɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɝɨ 
ɷɬɚɠɚ ɩɨɞ ɜɫɟɦ ɡɞɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɟɝɨ ɨɬɫɟɤɚɦɢ. 

6.13 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ,  
         ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɜɛɥɢɡɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

6.1γ.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ: 

ɚ) ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ; 

ɛ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɦɟɬɪɨɩɨɥɢɬɟɧɚ; 
ɜ) ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
ɝ) ɩɪɨɱɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ (ɜɡɪɵɜɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɬ.ɞ.). 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɚ. 

[                ]
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6.1γ.β Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɬɟɯ ɠɟ ɫɥɭɱɚɹɯ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜ 5.1.3, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɫɢɥ ɢɧɟɪɰɢɢ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɜɵɝɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. 

6.1γ.γ ɋɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ p, ɤɉɚ, ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧɵ, ɝɞɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɛɨɥɟɟ 1ε ɦɦ/ɫ (ɨɬ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ) ɢɥɢ β ɦɦ/ɫ (ɨɬ ɩɪɨɱɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ), ɞɨɥɠɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɸ 

p  cd R, (6.46) 

ɝɞɟ cd — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ  
                      ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɞɥɹ ɦɟɥɤɢɯ ɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ  
                      ɩɟɫɤɨɜ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɬɟɤɭɱɟɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ cd = 0,7; ɞɥɹ ɜɫɟɯ  
                      ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ cd = 1; 

              R — ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɤɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɜ  
                      ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 5.6.7. 

6.1γ.δ Ⱦɥɹ ɦɟɥɤɢɯ ɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɬɟɤɭɱɟɣ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɨɧ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ 6.13.3, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ ɨɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ (ɜɢɛɪɨɩɨɥɡɭɱɟɫɬɶ). ɗɬɨɬ ɪɚɫɱɟɬ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɦ 5.6, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɟɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

6.1γ.ε ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ 
ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ 
ɧɨɪɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɭɩɪɭɝɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

6.1γ.6 Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ 
ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɧɢɠɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɜ ɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ (ɡɚɦɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ, ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɜɢɛɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɢ ɞɪ.) ɢɥɢ ɧɚ ɩɭɬɹɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 
ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ (ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɷɤɪɚɧɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɟɧɨɤ ɢɥɢ ɬɪɚɧɲɟɣ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ-ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢɥɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪ.). ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɢɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɟɝɨ ɩɨɞɨɲɜɵ ɢ ɬ.ɞ.  

6.1γ.7 Ⱦɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɜɛɥɢɡɢ ɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ 6.13.1, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬɵ, 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ 6.13.3—6.13.5. 

7 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɨɩɨɪ  
    ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 

7.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɨɩɨɪ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɨɩɨɪ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɨɬ 1 ɤȼ ɢ ɜɵɲɟ. 

ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɩɨɪɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ, ɚɧɤɟɪɧɵɟ, 
ɭɝɥɨɜɵɟ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ. 

7.β Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚ ε.γ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɝɪɭɧɬɭ g ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɟ. Ⱦɥɹ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɨɩɨɪ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ 
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ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ȼ, ɩɪɢɱɟɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ n, cn ɢ Е ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ 0,7ε < IL  1,0 ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ g ɞɥɹ: ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ρI  – g = 1; ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɬɪɟɧɢɹ I   –  g = 1,1; ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ cI   –   g = 2 ɜ ɩɟɫɤɚɯ, g = β,δ ɜ ɫɭɩɟɫɹɯ 
ɩɪɢ IL  0,βε, ɫɭɝɥɢɧɤɚɯ ɢ ɝɥɢɧɚɯ ɩɪɢ IL  0,5; g = γ,γ ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ. 

7.γ Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɢ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɨɪ. Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɪɵɜɨɜ 
ɜɟɬɪɚ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɨɩɨɪɵ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɚɞɨɤ ɢ ɤɪɟɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɢɯ ɡɚɝɪɭɠɟɧɢɢ 
ɫɠɢɦɚɸɳɢɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ Ⱦ. 

7.δ Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɥ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ 
ɩɭɱɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɨɩɨɪ ɧɚ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɥ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
(ɜɟɬɪɨɜɵɯ ɢ ɨɬ ɨɛɪɵɜɚ ɩɪɨɜɨɞɨɜ) ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

7.ε Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜɵɞɟɪɝɢɜɚɟɦɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɩɥɢɬ ɩɨ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ, ɟɫɥɢ ɜɵɞɟɪɝɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɚɧɤɟɪɧɨɣ ɩɥɢɬɟ) ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 

00cos ARGF cnn
, (7.1) 

ɝɞɟ Fn — ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɞɟɪɝɢɜɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ, ɤɇ; 
       Gn — ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢɥɢ ɩɥɢɬɵ, ɤɇ; 

              — ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɜɵɞɟɪɝɢɜɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ ɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɝɪɚɞ.; 
            c — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 7.6; 

          R´0 — ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ, ɤɉɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɩɨ  
                     ɬɚɛɥɢɰɟ ȼ.10 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ȼ; 
           A0 — ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ,  
                     ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭɸ ɥɢɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɵɞɟɪɝɢɜɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ, ɦ2

. 

7.6 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (7.1) ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ: ɫ = 

= 1 2 3 4, ɝɞɟ 1 = 1,β; 1,0 ɢ 0,8 — ɞɥɹ ɨɩɨɪ ɫ ɛɚɡɨɣ ȼ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ), ɪɚɜɧɨɣ ε, β,ε ɢ 1,ε ɦ; ɩɪɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ȼ, 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 1 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ; 2 = 1,0 ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 2 = 1,2 — ɞɥɹ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ; 3 = 1,0; 0,8 ɢ 0,7 — ɞɥɹ ɨɩɨɪ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ; ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɭɝɥɨɜɵɯ, ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɢ 
ɚɧɤɟɪɧɨ-ɭɝɥɨɜɵɯ, ɤɨɧɰɟɜɵɯ, ɩɨɪɬɚɥɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ; 

4 = 1,0 ɢ 1,1ε — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ: ɝɪɢɛɨɜɢɞɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɩɥɢɬ ɨɩɨɪ 
ɫ ɨɬɬɹɠɤɚɦɢ, ɫɬɨɣɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɳɟɦɥɟɧɵ ɜ ɝɪɭɧɬɟ; ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɩɥɢɬ ɨɩɨɪ, ɫɬɨɣɤɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɨɩɟɪɬɵ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ. 

7.7 Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɫɠɚɬɨ-

ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɟɦɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.7) ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɫ2 = 1. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɩɨɞ ɤɪɚɟɦ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɫɠɢɦɚɸɳɟɣ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɥɢ ɜ ɞɜɭɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1,βR. 

(               )
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7.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɩɪɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ (ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ ɢɥɢ ɜɵɞɟɪɝɢɜɚɸɳɢɯ) ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 
ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɸ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ ɭɫɥɨɜɢɹ 

F  FR, (7.2) 

ɝɞɟ F ɢ FR — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ  
                       ɫɢɥɵ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɜɟɪɯɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɇ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ FR ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɤɚɤ ɦɟɧɶɲɟɟ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɜɭɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ: ɩɪɢ 
ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɢ ɫɨ ɫɠɚɬɢɟɦ ɢ ɩɪɢ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɢ ɫ ɜɵɞɟɪɝɢɜɚɧɢɟɦ. 

7.9 Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɫɬɨɟɱɧɨɣ ɨɩɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ 

  u, (7.3) 

ɝɞɟ  — ɭɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɫɬɨɣɤɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ  
                    ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɢɥ ɢ ɦɨɦɟɧɬɨɜ, ɪɚɞ.; 
          u — ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ, ɪɚɞ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ u ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,01 
ɪɚɞ. ȼ ɩɟɫɤɚɯ ɩɥɨɬɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɪɢ IL  0,ε ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɞ ɫɬɨɣɤɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɢɝɟɥɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ u  0,0β ɪɚɞ. ɫ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɫɬɨɣɤɢ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 

7.10 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ 
(ɚɧɤɟɪɧɭɸ ɩɥɢɬɭ) ɜɵɞɟɪɝɢɜɚɸɳɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 

naucnf FGF /cos ,
, (7.4) 

ɝɞɟ F — ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɞɟɪɝɢɜɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ, ɤɇ; 
          f  — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ 0,9; 
         Gn — ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɟɫɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɩɥɢɬɵ), ɤɇ; 
            — ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɜɵɞɟɪɝɢɜɚɸɳɟɣ ɫɢɥɵ ɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ, ɝɪɚɞ.; 
           c — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ ɟɞɢɧɢɰɟ; 
        Fu,a — ɫɢɥɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɵɞɟɪɝɢɜɚɟɦɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ,  
                    ɤɇ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ 7.11; 

          n — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ ɞɥɹ ɨɩɨɪ:  
                   ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ — 1,0; ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɛɟɡ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɹɠɟɧɢɣ —  

                  1,β; ɭɝɥɨɜɵɯ (ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɢ ɚɧɤɟɪɧɵɯ), ɚɧɤɟɪɧɵɯ (ɩɪɹɦɵɯ ɢ ɤɨɧɰɟɜɵɯ) ɫ  
                   ɪɚɡɧɨɫɬɶɸ ɬɹɠɟɧɢɣ, ɩɨɪɬɚɥɨɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ —  

                  1,γ; ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ — 1,7. 

7.11 ɋɢɥɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɵɞɟɪɝɢɜɚɟɦɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ 
Fu,a, ɤɇ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

   
0302010, cos22/cos2/coscos AAAcVVF fbfbfau

, (7.5) 

ɝɞɟ bf  —  ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ, ɤɇ/ɦ3
; 

             Vbf — ɨɛɴɟɦ ɬɟɥɚ ɜɵɩɢɪɚɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɭɫɟɱɟɧɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ, ɦ3, ɨɛɪɚɡɭɟɦɨɣ  
                       ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɦɢ ɱɟɪɟɡ ɤɪɨɦɤɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  
                       ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɩɥɢɬɵ) ɢ ɧɚɤɥɨɧɟɧɧɵɦɢ ɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɩɨɞ ɭɝɥɚɦɢ i, ɪɚɜɧɵɦɢ: 
ɭ ɧɢɠɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ 1 = 0 +  / 2; 

ɭ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɪɨɦɤɢ 2 = 0   / 2; 

ɭ ɛɨɤɨɜɵɯ ɤɪɨɦɨɤ 3 = 4 = 0; 

(                   )

(              )(              ) (               )[                                                       ]
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           Vf — ɨɛɴɟɦ ɱɚɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɟɥɚ ɜɵɩɢɪɚɧɢɹ, ɦ3, ɞɥɹ  
                     ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɩɥɢɬ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ ɧɭɥɸ; 
 Ⱥ1, Ⱥ2, Ⱥ3 — ɩɥɨɳɚɞɢ ɝɪɚɧɟɣ ɬɟɥɚ ɜɵɩɢɪɚɧɢɹ, ɦ2, ɢɦɟɸɳɢɯ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ  
                        ɧɢɠɧɸɸ, ɜɟɪɯɧɸɸ ɢ ɛɨɤɨɜɵɟ ɤɪɨɦɤɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɩɥɢɬɵ);                        
    ɫ0 ɢ 0 — ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɤɉɚ, ɢ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ  
                     ɝɪɭɧɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ, ɝɪɚɞ., ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɪɚɜɧɵɦɢ: 

c0 = ȘcI;   0 = Ș I, (7.6) 

ɡɞɟɫɶ cI, I — ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɭɝɥɚ  
                        ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɜ  
                        ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ  7.2; 

                Ș — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.1. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  7.1 

Ƚɪɭɧɬɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ Ș ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɡɚɫɵɩɤɢ, ɬ/ɦ3 
1,55 1,7 

ɉɟɫɤɢ, ɤɪɨɦɟ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɜɥɚɠɧɵɯ ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ 
ɜɨɞɨɣ 

0,5 0,8 

Ƚɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɩɪɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ IL  0,5 0,4 0,6 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ Ș ɞɥɹ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɜɥɚɠɧɵɯ ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɣ, ɝɥɢɧ ɢ 
ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ ɩɪɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ 0,ε < IL  0,7ε ɢ ɫɭɩɟɫɟɣ ɩɪɢ 0,ε < IL  1 ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɨɧɢɠɟɧɨ ɧɚ 1ε %. 

7.1β ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ (ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ) ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɬɨɟɱɧɨɣ ɨɩɨɪɵ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɣ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɹ 

nHucH FF /2
, (7.7) 

ɝɞɟ  FH  — ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɫɟɯ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ  
                         ɨɩɨɪɭ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ H ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɇ; 

       H=M/FH,  

ɡɞɟɫɶ     M — ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɫ  
                       ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɩɨɪɵ; 
             c2 — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.2; 

            FHu — ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɥɵ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ  
                        ɜɵɫɨɬɟ ɇ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɤɇ; 
               n — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ 7.10. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ   7.2 

  

Ƚɪɭɧɬɵ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫ2  

ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ 
ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ 

ɉɟɫɤɢ: 
        ɤɪɭɩɧɵɟ 

       ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 

       ɦɟɥɤɢɟ 

       ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ 

 

1,05 

1,1 

1,1 

1,15 

 

1 

1 

1 

1,05 
ɋɭɩɟɫɢ: 
       IL < 0,25 

       IL > 0,25 

 

 

1,3 

1,4 

 

 

1,2 

1,3 

 
ɋɭɝɥɢɧɤɢ: 
       IL < 0,25 

       0,25 < IL < 0,5 

       IL > 0,5 

 

1,25 

1,4 

1,4 

 

1,15 

1,25 

1,25 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 7.2 
 

Ƚɪɭɧɬɵ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫ2  

ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ 
ɧɟɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ ɧɚɪɭɲɟɧɧɨɣ 

Ƚɥɢɧɵ: 

        IL < 0,25 

        0,25 < IL < 0,5 

        IL > 0,5 

 

1,5 

1,5 

1,5 

 

1,3 

1,3 

1,4 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫɬɨɟɱɧɨɣ ɨɩɨɪɵ ɜɫɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɨɩɨɪɭ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɫɢɥɚɦɢ: ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ FH, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ ɇ = 
=M / FH ɨɬ ɨɬɦɟɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ, ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ Fv, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɫɬɨɣɤɢ. ɇɚɝɪɭɡɤɢ Ɇ, FH, ɢ Fv ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɭɫɢɥɢɹɦ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜ ɫɟɱɟɧɢɢ ɫɬɨɣɤɢ ɧɚ 
ɨɬɦɟɬɤɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɩɨɪɵ. 

7.1γ Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɬɨɟɱɧɵɯ ɨɩɨɪ ɫ ɨɬɬɹɠɤɚɦɢ ɢ ɫɬɨɟɤ ɩɨɪɬɚɥɨɜ ɫ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ ɧɚ ɜɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Fc  c R A / g, (7.8) 

ɝɞɟ Fc — ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɠɢɦɚɸɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɫɬɨɣɤɢ, ɤɇ; ɞɥɹ  
                    ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɨɩɨɪ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢɡ ɫɨɱɟɬɚɧɢɣ ɫ  
                    ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 0,6 ɞɥɹ  
                    ɫɜɟɪɥɟɧɵɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ; ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨɥɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ; 
           ɫ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɚɜɧɵɣ 1; 
            R — ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɨɫɚɞɤɟ ɫɬɨɣɤɢ ε ɫɦ,  
                   ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 7.3, ɤɉɚ; 
          A — ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ2, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɞɨɲɜɵ  
                   ɫɬɨɣɤɢ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɬɨɣɤɢ ɜ ɫɜɟɪɥɟɧɵɣ ɤɨɬɥɨɜɚɧ ɢ ɡɚɞɟɥɤɟ ɩɚɡɭɯ  
                   ɝɪɚɜɢɣɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ ɢɥɢ ɤɪɭɩɧɵɦ ɩɟɫɤɨɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɨɩɚɧɵɟ  
                   ɤɨɬɥɨɜɚɧɵ ɛɟɡ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɢɬɵ; ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɬɨɣɤɢ ɜ ɫɜɟɪɥɟɧɵɣ ɤɨɬɥɨɜɚɧ  
                   ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɚɡɭɯ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ Ⱥ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ  
                   ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ; 
          g — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ, ɪɚɜɧɵɣ 1,γ. 
Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ   7.3 

Ƚɪɭɧɬɵ Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ R, ɤɉɚ 

ɉɟɫɤɢ:  

ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɟ 6500 

ɤɪɭɩɧɵɟ 5200 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 3900 

ɦɟɥɤɢɟ 2050 

ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ 1300 

ɋɭɩɟɫɢ:  

IL  0 2050 

0 < IL  1 800 

ɋɭɝɥɢɧɤɢ ɢ ɝɥɢɧɵ 

 

  

 0 5850 

 0,10 4700 

 0,20 3600 

ɩɪɢ IL, ɪɚɜɧɨɦ 0,30 

0,4 

2300 

1600 

 0,50 1300 

 0,60 800 

 0,75 400 
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8 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

8.1 ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɵɟ ɠɢɥɵɟ ɢ 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɝɚɪɚɠɢ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɗɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɦɚɥɨɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɯ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɫɥɨɟ 
ɫɟɡɨɧɧɨɩɪɨɦɟɪɡɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɢ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ. 

8.β Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ: 
ɚ) ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ (ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ, ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɟ, ɩɥɢɬɧɵɟ, 

ɳɟɥɟɜɵɟ ɢ ɞɪ.); 
ɛ) ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɯ (ɜ ɜɵɬɪɚɦɛɨɜɚɧɧɵɯ ɢɥɢ 

ɜɵɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ, ɡɚɛɢɜɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɢ ɞɪ.); 
ɜ) ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɜɚɢ.  
8.γ ȼ ɡɞɚɧɢɹɯ ɫ ɧɟɫɭɳɢɦɢ ɫɬɟɧɚɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ (ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ, ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɟ, ɳɟɥɟɜɵɟ ɢ ɞɪ.). ȼ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 
ɢ ɞɪ.) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɬɢɩɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ 8.2, ɛ, ɜ.  

8.δ ȼ ɡɞɚɧɢɹɯ ɫɬɨɟɱɧɨ-ɛɚɥɨɱɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɢ ɩɪɢ ɛɟɡɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜɨɦ ɨɩɢɪɚɧɢɢ ɫɬɟɧ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ (ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢɥɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ) ɢɥɢ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɜɚɢ. 

8.ε. Ⱦɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɛɟɡ ɩɨɞɜɚɥɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɦɚɥɨɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ. 
Ɍɢɩ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɚɥɨɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɯ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ.  

8.6. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɚɥɨɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, 
ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɩɭɱɟɧɢɹ (ɫɦ. ɩɨɞɪɚɡɞɟɥ 6.8). 

8.7 ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɧɟɫɭɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɦɚɥɨɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɯ ɢ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɧɚ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɭɸ 
ɩɨɞɫɵɩɤɭ ɢɡ ɩɟɫɤɚ, ɧɚ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ — ɧɚ ɩɨɞɭɲɤɭ ɢɡ ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
(ɩɟɫɨɤ ɝɪɚɜɟɥɢɫɬɵɣ, ɤɪɭɩɧɵɣ ɢɥɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ, ɦɟɥɤɢɣ ɳɟɛɟɧɶ, ɤɨɬɟɥɶɧɵɣ ɲɥɚɤ 
ɢ ɞɪ.). ȼ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɣ (ɩɟɫɱɚɧɨ-

ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ) ɩɨɞɭɲɤɢ (ɫɦɟɫɶ ɩɟɫɤɚ ɤɪɭɩɧɨɝɨ ɢɥɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ — δ0 %, ɳɟɛɧɹ ɢɥɢ 
ɝɪɚɜɢɹ — 60 %). 

8.8 ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɭɱɢɧɢɫɬɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ȽɈɋɌ βε100) 
ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ ɦɚɥɨɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ: 

ɚ) ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɢ ɫɥɚɛɨɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ — ɢɡ ɫɛɨɪɧɵɯ 

ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɛɟɡ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ; 
ɛ) ɧɚ ɫɪɟɞɧɟ- ɢ ɫɢɥɶɧɨɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ — ɢɡ ɫɛɨɪɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 

ɛɥɨɤɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜɵɩɭɫɤɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ (ɜɵɩɭɫɤɢ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ, ɫɬɵɤɢ 
ɡɚɦɨɧɨɥɢɱɢɜɚɸɬ ɛɟɬɨɧɨɦ); 

ɜ) ɧɚ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ — ɢɡ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ. 
8.9 ɋɛɨɪɧɨ-ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ, ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢ ɪɨɫɬɜɟɪɤɢ ɳɟɥɟɜɵɯ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɫɜɚɣ ɜɫɟɯ ɫɬɟɧ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɠɟɫɬɤɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɯ ɥɟɧɬ. 

8.10 ɉɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɚ ɫɢɥɶɧɨ- ɢ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɫɬɟɧ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢɥɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɩɨɹɫɚɦɢ, 
ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɦɢ ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɢ ɧɚɞ ɩɪɨɟɦɚɦɢ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɷɬɚɠɚ. 
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8.11 Ɇɚɥɨɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɟ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟ-, ɫɢɥɶɧɨ- ɢ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨ 

ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɦɢ ɛɚɥɤɚɦɢ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɦɢ ɜ 
ɟɞɢɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. 

8.1β ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɶɸ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɵɯ ɛɚɥɨɤ ɢ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɭɱɟɧɢɹ (ɩɨɞɴɟɦɚ) ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. 

8.1γ ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ ɤ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɶ ɢɯ ɧɚ 
ɦɚɥɨɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɯ ɢ ɧɟɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɯ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɥɢɬɧɵɯ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɩɨɞɭɲɤɢ ɢɡ ɧɟɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

8.1δ ɉɪɢ ɜɵɬɪɚɦɛɨɜɵɜɚɧɢɢ (ɜɵɲɬɚɦɩɨɜɵɜɚɧɢɢ) ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢ ɡɚɛɢɜɤɟ ɛɥɨɤɨɜ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɜ ɮɨɪɦɟ ɭɫɟɱɟɧɧɨɣ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɫ ɭɝɥɨɦ 
ɧɚɤɥɨɧɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɝɪɚɧɟɣ ɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ε—10°. Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɜ ɫɟɡɨɧɧɨɩɪɨɦɟɪɡɚɸɳɟɦ ɫɥɨɟ ɝɪɭɧɬɚ. 

8.1ε Ⱦɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɧɟɫɭɳɢɦɢ ɫɬɟɧɚɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɨɞɧɨɪɹɞɧɨɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɡɚɛɢɜɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɩɢɪɚɦɢɞɚɥɶɧɵɯ ɫɜɚɣ ɫ ɧɚɩɪɹɝɚɟɦɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɜɚɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

9 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 

    ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɧɨɡ 

9.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɟ ɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɭɸ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɢɥɢ 
ɩɨɥɭɡɚɤɪɵɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ. 

9.β ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɦɢɦɨ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ε.1.1  ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɜɵɛɨɪ: 

ɝɥɭɛɢɧɵ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ; 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ, 

ɩɨɥɭɡɚɤɪɵɬɵɣ «ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ», ɨɩɭɫɤɧɨɣ ɤɨɥɨɞɟɰ, ɜ ɧɚɫɵɩɢ ɢ ɞɪ.); 
ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɨɬɤɨɫɨɜ ɧɟɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ; 
ɬɢɩɚ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢ ɢɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ; 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ; 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɷɬɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

9.γ ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɣɬɢ 
ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ δ.18. 

9.δ ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ ε ɦ, ɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɦɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɩɨ 
ɬɪɚɫɫɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɟ ɪɟɠɟ ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ β0 ɦ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɤɜɚɠɢɧ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ  ɩɨ 
ɫɟɬɤɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ β0×β0 ɦ. ɑɢɫɥɨ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɨɥɠɧɨ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɹɬɢ. 
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ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɢɡɭɱɟɧɨ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,εHɫ + ε ɦ, ɝɞɟ Hɫ — ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɨɲɜɵ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɦ ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. ɇɚ ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ 
ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɨɣɞɟɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ γ0 % ɫɤɜɚɠɢɧ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ  ɧɟɩɨɞɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,εHɤ + ε ɦ, ɝɞɟ 
Hɤ — ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. 

9.ε ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɚɤɠɟ ɜɧɟ ɝɪɚɧɢɰ 
ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ: 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɣ ɤ ɡɨɧɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɚɧɤɟɪɨɜ ɜɧɟ 
ɝɪɚɧɢɰ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ; 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɹ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ; 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɣ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. 

9.6 ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɢ ɢɡɭɱɟɧɵ: 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɡɚɤɚɪɫɬɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɪɚɡɪɵɜɧɵɟ ɢ ɫɤɥɚɞɱɚɬɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ; 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ 

ɜɨɞɨɩɪɢɬɨɤɨɜ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɵ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɨɞɨɭɩɨɪɨɜ ɢ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜ ɩɪɨɪɵɜɚ 
ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɜɨɞ; 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɩɥɵɜɭɧɧɵɦɢ, ɬɢɤɫɨɬɪɨɩɧɵɦɢ ɢ 
ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɜɢɛɪɨɩɨɥɡɭɱɟɫɬɶɸ; 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɨɞɜɚɥɨɜ, ɬɨɧɧɟɥɟɣ, 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɤɨɥɨɞɰɟɜ, ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ, ɛɭɪɨɜɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɩɪ.; 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ ɨɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

9.7. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɭɪɨɜɧɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢ II ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɛɨɥɟɟ ε ɦ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ ɜ ε.1.8 ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɟɜɵɦɢ ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɢ 
ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ: 

ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Е ɞɥɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɜɟɬɜɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɜɟɬɜɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 
(ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ) ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ Еɟ (ɫɦ. ε.ε.γ1), ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɞɥɹ ɬɟɯ ɠɟ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ; 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ v. Ⱦɥɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ II ɭɪɨɜɧɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ v ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ε.6.δδ; 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ  ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɫɟɦ ɷɬɚɩɚɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ Rc  ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ E ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ, 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɢ ɡɚɦɨɪɨɠɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; 

ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɥɵ ɦɨɪɨɡɧɨɝɨ ɩɭɱɟɧɢɹ ıfh,h ɢ fh; 
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ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ   ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ   ɦɚɫɫɢɜɨɜ     ɫɤɚɥɶɧɵɯ     ɝɪɭɧɬɨɜ:    ɦɨɞɭɥɶ 

ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ Mj, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɪɨɞɵ RQD, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ Kwr. 

ɉɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɜɟɞɭɳɟɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ δ.16) ɢɡɵɫɤɚɧɢɹɦɢ ɦɨɝɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɦɚɫɫɢɜɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɞɜɢɝɟ cu; 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ OCR; 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
ɩɪɟɞɟɥ  ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ  ɧɚ  ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ  ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ   Rt   ɞɥɹ  ɫɤɚɥɶɧɵɯ  ɢ  ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɫɢɜɨɜ RMR, Q, GSI. 

9.8 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɭɪɨɜɧɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 
ɦɚɫɫɢɜɚɯ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɢ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; ɨɩɵɬɧɵɟ ɩɨɥɟɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 
ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɸ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɢ ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɸ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɉɎɁ ɢ «ɫɬɟɧ ɜ 
ɝɪɭɧɬɟ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

9.9 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɵɯ ɜɛɥɢɡɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ  ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɫɬɚɞɢɹɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ  
ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

9.10 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɯ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ (ȽɈɋɌ β77ε1). 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜ ɡɨɧɭ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɫɦ. 9.γδ) 
ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɸ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ. 

9.11 ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɤ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬ:  

ɜɟɫ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɢ  ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ, ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ; ɭɫɢɥɢɹ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɚɧɤɟɪɨɜ; 
ɪɚɫɩɨɪɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɢ ɩɪ. 
Ʉ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬ:  
ɜɟɫ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ 

ɪɟɠɢɦɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ;  
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɥɢɧɢɣ ɦɟɬɪɨɩɨɥɢɬɟɧɚ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ;  
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɵɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ;  
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ;  
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ɭɫɢɥɢɹ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɚɧɤɟɪɨɜ;  
ɪɚɫɩɨɪɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ;  
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɭɫɚɞɤɨɣ ɢ ɩɨɥɡɭɱɟɫɬɶɸ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɪ. 
Ʉ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬ:  
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ;  
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɩɪ. 
Ʉ ɨɫɨɛɵɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬ:  
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ; ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɢ ɩɪɨɫɚɞɤɚɯ, ɧɚɛɭɯɚɧɢɢ ɢ ɦɨɪɨɡɧɨɦ ɩɭɱɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ;  
ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɚ 

ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɢɥɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɜɨɞɨɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ) ɢ ɩɪ. 

9.1β Ɋɚɫɱɟɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ 
ɝɪɭɩɩɚɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 
ɪɚɡɞɟɥɚ ε ɢ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ: 

ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 

ɦɟɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɤɥɨɧɨɜ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɸ, ɨɬɤɨɫɨɜ ɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ; 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɟ 

ɫɬɟɧɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ (ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɚɧɤɟɪɨɜ, 

ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɫɜɚɣ ɢ ɞɪ.); 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɨɬɢɜ ɜɫɩɥɵɬɢɹ; 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɪɢ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɢ; 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ — ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ»; 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. 
ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɦ «ɫɬɟɧɚ ɜ 

ɝɪɭɧɬɟ», ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɬɟɧɨɤ ɬɪɚɧɲɟɢ, ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ 
ɬɢɤɫɨɬɪɨɩɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɩɨɪɧɵɯ ɫɬɟɧ, ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɯ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɨ 
ɫɬɨɹɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟ 
ɝɪɭɧɬɚ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɩɴɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɨɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɹ, 
ɹɜɥɟɧɢɣ ɩɪɨɫɚɞɨɤ, ɩɭɱɟɧɢɹ, ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɭɸ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɭɸ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 
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9.1γ ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ε.1.6. 
ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɢɞɟɚɥɢɡɢɪɭɸɳɚɹ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɪɚɠɚɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ,  ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɯɟɦɭ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

9.1δ ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɯ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɨɣ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ( ´I, ´I, c´I), ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɞɨ kɫɨɬ = 0,9ε ɢɯ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɬɟɯ 
ɠɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ( I, I, cI), ɩɪɢɧɢɦɚɹ ´I = 0,95 I; ´I = 0,9 I; c´I = 

=0,5cI, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ c´I ɧɟ ɛɨɥɟɟ 7 ɤɉɚ. 
9.1ε ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ «ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ — 

ɝɪɭɧɬɨɜɵɣ ɦɚɫɫɢɜ». ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ, 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɫɬɨɪɢɸ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 
ɦɚɫɫɢɜɚ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɧɚ ɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɟ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɵ. ȼ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɥɢɩɚɧɢɹ 
ɢɥɢ ɫɞɜɢɝɚ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ «ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ – ɝɪɭɧɬ». 

9.16 Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɝɪɭɧɬɨɦ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɢɥɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɭ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ. 

ɋɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ «ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ — ɝɪɭɧɬɨɜɵɣ ɦɚɫɫɢɜ» ɞɨɥɠɧɵ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ «ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ — ɝɪɭɧɬɨɜɵɣ ɦɚɫɫɢɜ»: 

ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫɤ = 0; 

ɭɝɨɥ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ į = Ȗɤĳ, ɝɞɟ ĳ — ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɤ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.1. 
Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ   9.1 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɫɨɛɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ Ȗɤ 

Ȼɟɬɨɧ, ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɝɢɛɤɢɟ ɩɨɞɩɨɪɧɵɟ ɫɬɟɧɵ, 
ɛɟɬɨɧɢɪɭɟɦɵɟ ɧɚɫɭɯɨ. Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 

0,67 

Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɝɢɛɤɢɟ ɩɨɞɩɨɪɧɵɟ ɫɬɟɧɵ, ɛɟɬɨɧɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɞ 
ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ. 
ɋɛɨɪɧɵɟ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 

0,50 

Ɇɨɧɨɥɢɬɧɵɟ ɝɢɛɤɢɟ ɫɬɟɧɵ, ɛɟɬɨɧɢɪɭɟɦɵɟ ɩɨɞ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɜ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ. ɋɛɨɪɧɵɟ ɝɢɛɤɢɟ ɫɬɟɧɵ, 
ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɟ ɩɨɞ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɜ ɥɸɛɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ 

0,33 

Ɇɟɬɚɥɥ, ɞɟɪɟɜɨ ȼ ɦɟɥɤɢɯ ɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɟɫɤɚɯ 0 
ȼ ɩɪɨɱɢɯ ɝɪɭɧɬɚɯ 0,33 

Ʌɸɛɨɣ ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 0 
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9.17 Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɩɨɞɩɨɪɧɵɟ ɫɬɟɧɵ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢ ɧɚɪɭɠɧɵɟ 
ɫɬɟɧɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɝɪɭɧɬɨɜɵɦ ɦɚɫɫɢɜɨɦ. 

9.18 ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɩɨɞɩɨɪɧɵɟ ɫɬɟɧɵ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ  ɢ ɫɬɟɧɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ: 

ɜɧɟɲɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɣ ɦɚɫɫɢɜ (ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɫɤɥɚɞɢɪɭɟɦɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɪɨɟɡɠɟɣ ɱɚɫɬɢ, 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ) ɢ ɩɪ.; 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 
ɧɚɤɥɨɧ ɝɪɚɧɟɣ ɫɬɟɧɵ ɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ; 
ɧɚɤɥɨɧ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ ɪɟɥɶɟɮɚ ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ; 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɛɟɪɦ ɢ ɨɬɤɨɫɨɜ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɪɚɛɨɬ; 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɟ «ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ — ɝɪɭɧɬɨɜɵɣ ɦɚɫɫɢɜ»; 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɞɩɨɪɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɢ ɪɚɫɩɨɪɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ; 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɤɚɜɚɰɢɢ; 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɥɵ ɜ ɦɚɫɫɢɜɟ ɝɪɭɧɬɚ; 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɩɨɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɦɨɪɨɡɧɵɦ 

ɩɭɱɟɧɢɟɦ ɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɟɦ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɸ ɜ ɝɪɭɧɬ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɬɚɦɩɨɧɚɠɭ ɢ ɩɪ.; 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ; 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɝɪɭɧɬɚ. 
9.19 ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ 
ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ I , cI , ɚ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ — II, cII. ȼ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɞɥɹ 
ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ Ȗf(g) =1,0.  

9.20 ɉɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɨɞɩɨɪɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɬɟɧɵ 
ɩɨɞɜɚɥɚ ɦɟɧɟɟ 0,0005h, ɝɞɟ h — ɝɥɭɛɢɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɢɥɢ ɜɵɫɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ 
ɝɪɭɧɬɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜ ɩɨɤɨɟ. ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɤɨɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɫɬɨɪɢɸ ɟɝɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɨɤɨɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

h;0 (z) = K0[ 'z  (z) + zp (z)],                                              (9.1) 

ɝɞɟ K0  — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɨɤɨɟ; 
  'z  (z) — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z; 

'zp (z) — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ  
                 ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɨɤɨɟ ɞɨɥɠɟɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɩɨɥɟɜɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɨɤɨɟ K0 

ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

K0  =  / (1 – ),                                                             (9.2) 

ɝɞɟ  — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ K0 ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

    OCRK )sin1(0 ,                                                   (9.3) 

ɝɞɟ OCR — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. 
ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ OCR ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɝɪɭɧɬ ɛɵɥ ɪɚɧɟɟ ɩɟɪɟɭɩɥɨɬɧɟɧ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɥɟɞɧɢɤɨɦ), ɤ ɞɚɜɥɟɧɢɸ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. 

2 ȼ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.3) ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ OCR > 2,0. 

ȿɫɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚɤɥɨɧɟɧɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 
ȕ < ĳ  ɜɜɟɪɯ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɨɬ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɢɥɢ ɫɬɟɧɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɬɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 'h;0 (z) ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.1), ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ K0  ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ К0,ȕ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

       )sin1(0,0 KK ,                                                              (9.4) 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɥɵ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ. 

9.21. ɉɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹɯ u ɩɨɞɩɨɪɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɬɟɧɵ 
ɩɨɞɜɚɥɚ ɛɨɥɟɟ 0,0005h ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ c ɤɭɫɨɱɧɨ-ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9.1. Ɂɧɚɤ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ.  

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ 
ɞɚɜɥɟɧɢɸ  'h;a (z) ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ 
ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ ɞɚɜɥɟɧɢɸ 'h;p (z) ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ. 

 

 

 

Рисуɧɨк 9.1 — Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 'h(z) ɨɬ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ  
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ u,  ua=0,001h, up=(0,01 —  0,02)h 
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9.ββ ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ 'h;a(z), 

ɟɫɥɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɝɪɭɧɬɚ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,001h. 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɝɨ 
ɟɝɨ ɨɛɴɟɦɧɵɦ ɜɟɫɨɦ Ȗ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ q, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z 

               'h;a (z) = Ka  (Ȗ  z + q)  2c aK ;                                               (9.5) 

ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z (ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ 
ɜɧɢɡ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) 

              Ĳ'a(z) = 'h;a (z) tg į,                                                        (9.6) 

ɝɞɟ ɫ — ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ; 
      Ȗ — ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɞɥɹ  
              ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
      į — ɭɝɨɥ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ  
              9.16; 

    Ka  — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɵ 'h;a (z) ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɚɜɧɵɦɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0. 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɧɚɤɥɨɧɚ ɝɪɚɧɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 9.2, ɚ) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

,

)cos()cos(

)sin()sin(
1)cos(cos

)θ(cos
2

2

2

ɚК                              (9.7) 

ɝɞɟ  — ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ; 

        — ɭɝɨɥ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ; 

       — ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɉɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɝɥɚɞɤɨɣ ɝɪɚɧɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

Ka = tg
2
(45    /2).                                                           (9.8) 

 

Рисуɧɨк 9.2 — ɋɯɟɦɚ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɟɥɢɱɢɧ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ (ɚ), ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ (ɛ) ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ  
ɧɟɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɧɚɤɥɨɧɟ ɝɪɚɧɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ 
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9.βγ ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɚɜɧɵɦɢ 'h;p(z), 

ɟɫɥɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚ ɝɪɭɧɬ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,01h ɞɥɹ ɜɥɚɠɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ 0,0βh ɞɥɹ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z 

               'h;p(z) = Kɪ (Ȗz + q) + 2c pK ;                                             (9.9) 

ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z (ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ 
ɜɜɟɪɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) 

              Ĳ'a(z) = 'h;p (z) tg į,                                                   (9.10) 

ɝɞɟ Kp  — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɧɚɤɥɨɧɚ ɝɪɚɧɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 9.β, ɛ) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

              .

)cos()cos(

)sin()sin(
1)cos(cos

)θ(cos
2

2

2

pК                            (9.11) 

ɉɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɝɥɚɞɤɨɣ ɝɪɚɧɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

Kp = tg
2
(45  +  /2).                                                      (9.12) 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɮɨɪɦɭɥɚ (9.11) ɡɚɜɵɲɚɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɢ , ɛɨɥɶɲɟɦ 
20 , ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.11) ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ  = 0. 

9.βδ ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɱɟɬɚ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɦɢɦɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ 9.β0 9.23 

ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ.  

9.βε ɉɪɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɥɵ ɜ ɬɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɟɫɨɣ 
(ɉɎɁ) ɢ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 9.γ). 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

               'h (z) = K  (Ȗ'z + q  ȖwI),                                                    (9.13) 

ɝɞɟ Ȗ  — ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɝɪɭɧɬɚ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; 
      Ȗw — ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ; 
      K — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɦɨɠɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ,  
               ɩɚɫɫɢɜɧɨɦɭ ɢɥɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ; 
        I — ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɢ ɪɚɜɧɨɦ 1 ɦ, 1/ɦ. 

Ɂɧɚɤ «+» ɜ ɮɨɪɦɭɥɟ (9.13) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɡɧɚɤ 
« »  —  ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. 

9.β6 ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦɢ 
ɝɪɭɧɬɚɦɢ ɜ ɧɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
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ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɥɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ 
ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ z ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

               ha (z) = z (z) + zp(z)  2cu,                                            (9.14) 

ɝɞɟ cu — ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɧɟɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɞɜɢɝɟ.  
ɇɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

               hɪ (z) = z (z) + zp(z) + 2cu.                                           (9.15) 

 

 

Рисуɧɨк 9.3 — Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧ ɩɪɢ ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ ɉɎɁ 

9.β7 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɜ ɝɪɭɧɬɨɜɨɦ ɢɥɢ ɫɤɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɩɭɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɛɚɪɪɚɠɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɨɞɴɟɦɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɭɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɟɪɟɞ 
ɩɪɟɝɪɚɞɨɣ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɨɰɟɧɤɚ ɛɚɪɪɚɠɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ.  

ɉɪɨɝɧɨɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɭɬɟɦ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɢɥɢ 
ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɝɟɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɤ 
ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɩɨɪɚɯ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

9.β8 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ ɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ ɢɯ 
ɩɪɨɬɟɱɤɢ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧ, ɜɫɩɭɱɢɜɚɧɢɟ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, ɜɫɩɥɵɬɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ. 
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ɉɪɢ ɡɚɥɨɠɟɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɢɠɟ 
ɩɶɟɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ: 

ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɜ ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɵɣ ɝɪɭɧɬ, ɩɨɞɫɬɢɥɚɟɦɵɣ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɫ ɧɚɩɨɪɧɵɦɢ 
ɜɨɞɚɦɢ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɪɨɪɵɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧ, ɜɵɩɨɪ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɨɞɴɟɦ ɩɨɥɨɜ ɢ ɬ.ɩ.; ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɧɢɠɚɸɳɢɟ 
ɧɚɩɨɪ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɤɚɱɤɭ ɜɨɞɵ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ), ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɢɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɣ 
ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬ; 

ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɜ ɝɪɭɧɬ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɤɨɝɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɨɟ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɦ ɜɵɧɨɫɨɦ ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɡɦɵɜɵ, 
ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ; ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɪɨɦɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ 
ɧɚɩɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

9.β9 Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɪɵɜɚ ɧɚɩɨɪɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɟɝɨ 
ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɨɝɨ ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɞɫɬɢɥɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɟɦ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɧɚɩɨɪɧɵɦɢ 
ɜɨɞɚɦɢ, ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 

Ȗf Ȗw H0 ≤ ȖI h0  ,                                                             (9.16) 

ɝɞɟ      Ȗw — ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ, ɤɇ/ɦ3
; 

           ɇ0 — ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɩɨɪɚ ɜɨɞɵ, ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɟɦɚɹ ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ  
                     ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɦ; 
            ȖI — ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ  
                     ɢ ɜɵɲɟɥɟɠɚɳɢɯ ɫɥɨɟɜ, ɤɇ/ɦ3

; 

            h0 — ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɞɨ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɦ; 

    Ȗf =1,2 — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. 

ȿɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ (9.16) ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜ 
ɩɪɨɟɤɬɟ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ ɜɨɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɫɥɨɹ (ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɬɤɚɱɤɚ 
ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɚɦɨɢɡɥɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫɤɜɚɠɢɧ). ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɩɨɪɚ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɧɚ ɫɪɨɤ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɜɟɫ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɫɢɥ, 
ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɧɚɩɨɪɨɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɧɨ ɧɟ ɪɚɧɟɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ 
ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɩɚɡɭɯɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. 

9.γ0 Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ 
ɝɪɭɧɬɚ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɨɝɨ ɫɭɮɮɨɡɢɟɣ, ɩɪɢ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɣ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 
9.γ) ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ 

Ȗf I   ≤  1,                                                             (9.17) 

ɝɞɟ      I — ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɨɬɨɤɟ ɧɚ  
                  ɜɵɯɨɞɟ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧ  ɜ ɬɨɱɤɟ Ⱥ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜɛɥɢɡɢ ɉɎɁ; 
 Ȗf =1,2 — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. 

9.γ1 ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 
ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜ 
ɜɫɩɥɵɬɢɹ. 

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜ ɜɫɩɥɵɬɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ, ɟɫɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ 

  Ȗw H0 A ≤ Ȗf1∑ Gstb;c + Ȗf2∑ Gstb;l + Ȗf3∑ Rstb,                            (9.18) 

ɝɞɟ      Ȗw — ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜɨɞɵ, ɤɇ/ɦ3
; 

           ɇ0 — ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɧɚɩɨɪɚ ɜɨɞɵ, ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɟɦɚɹ ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ  
                     ɱɚɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɦ; 
            A — ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɦ2

; 
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  ∑ Gstb;c — ɫɭɦɦɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ  
                    ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɇ; 
  ∑ Gstb;l — ɫɭɦɦɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ  
                    ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɟɫ ɩɨɥɨɜ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ,  
                    ɝɪɭɧɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ ɧɚɞ ɨɛɪɟɡɚɦɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɧɚɞ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ  
                    ɱɚɫɬɶɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɇ; 
     ∑ Rstb — ɫɭɦɦɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ  
                       ɫɢɥ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɫɩɥɵɬɢɸ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  
                      ɫɜɚɣ ɜɵɞɟɪɝɢɜɚɧɢɸ, ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɚɧɤɟɪɨɜ ɢ ɞɪ., ɤɇ; 
                    Ȗf1 =0,9, Ȗf2 =0,85, Ȗf3 =0,65  — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ. 

ȿɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ (9.18) ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ, ɬɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɨɬ ɜɫɩɥɵɬɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɟɝɨ ɩɪɢɝɪɭɡɤɚ; 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɪɨɜɵɯ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɞ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɪɟɧɚɠɚ; 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɧɢɠɟɥɟɠɚɳɢɯ ɫɥɨɹɯ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɧɤɟɪɨɜ ɢɥɢ ɫɜɚɣ. 
9.γβ ɂɧɴɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɟ ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɚɧɤɟɪɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢɥɢ ɡɚɳɢɬɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɬ ɜɫɩɥɵɬɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶɫɹ 
ɜ ɥɸɛɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɥɚɛɵɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ, ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ, ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɯ, 
ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɧɤɟɪɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɧɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ — ɝɪɭɧɬɨɜɵɣ ɦɚɫɫɢɜ», ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɚɧɤɟɪ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɹɪɭɫɨɜ 
ɚɧɤɟɪɨɜ, ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɭɝɥɨɜ ɧɚɤɥɨɧɚ ɚɧɤɟɪɨɜ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɢ ɭɝɥɨɜ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 
ɚɧɤɟɪɨɜ ɜ ɩɥɚɧɟ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɢ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɚɧɤɟɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ: ɱɢɫɥɨ ɚɧɤɟɪɨɜ ɜ ɹɪɭɫɟ ɢ ɢɯ ɲɚɝ; 
ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɬɹɝ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɡɚɞɟɥɤɢ ɚɧɤɟɪɨɜ ɡɚ 

ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɝɪɚɧɢɰɵ ɩɪɢɡɦɵ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ; 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɡɚɞɟɥɤɢ ɚɧɤɟɪɨɜ, ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɭɫɢɥɢɣ; 
ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɩɵɬɧɵɯ ɚɧɤɟɪɨɜ; ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɛɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɚɧɤɟɪɨɜ ɢ 

ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. 
ɇɟɫɭɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɚɧɤɟɪɨɜ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ ɢ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ 

ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶɫɹ ɩɪɨɛɧɵɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦɢ. 
ɉɪɨɛɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɜ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
ɦɟɫɬɚɯ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɚɧɤɟɪɧɵɯ ɬɹɝ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɱɟɦ ɜ 1,7ε ɪɚɡɚ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɭɸ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɩɪɨɟɤɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɛɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ. 

9.γγ ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɜɧɨɜɶ 
ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɯ ɧɚ ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɨɣ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɧɨɡ (ɨɰɟɧɤɭ) ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 
ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — Ƚɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ. ɍɤɚɡɚɧɢɹ 9.γγ—9.γ9 ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɧɚ ɫɬɪɨɹɳɢɟɫɹ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  

Ƚɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɜɵɟɦɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ, 
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ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɨɬ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 

ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦɢ 
ɨɬ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɜ ɜɢɞɟ 
ɥɢɧɟɣɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɨɥɭɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ (ɫɦ. ε.6.γ7). 

9.γδ ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ: 

ɪɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ rɡɜ, ɦ;  
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. 
ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 Ɋɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢɥɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1 ɦɦ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɝɪɚɧɢɰɟ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɪɟɞɚɜɚɪɢɣɧɚɹ ɢɥɢ ɚɜɚɪɢɣɧɚɹ – IV (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȿ) 

β ɉɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɢ ɪɚɞɢɭɫɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ, 
ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɵɯ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɦɟɫɬɧɵɣ ɨɩɵɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ 6. 

γ Ɋɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɟɝɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɝɥɭɛɢɧɵ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ,  ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɩɪ. 

δ Ɋɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ rɡɜ ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɨɬ ɝɪɚɧɢɰ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. 

9.γε Ƚɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ 9.γ6.  

ɉɟɪɟɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɨɣ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɫɦ. 
9.γ6). ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ȿ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — ȿɫɥɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ (ɫɦ. 9.γδ) ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɧɟ ɭɱɬɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ 9.γε, 9.γ6, ɬɨ 
ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȿ) ɢ 
ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɧɨɡ.  

9.γ6 Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɝɨ 
(ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ) ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ rɡɜ, ɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ Hɤ, ɦ, ɦɟɬɨɞɚ ɟɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɪɚɜɧɵɦ: 

5ɇɤ — ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɚɧɤɟɪɧɵɦɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ βL, ɝɞɟ L — ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ 
ɬɟɥɚ ɚɧɤɟɪɚ ɢ ɟɝɨ ɬɹɝɢ, ɦ; 

4ɇɤ — ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɬɪɭɛ, ɞɜɭɬɚɜɪɨɜ ɢ 
ɬ.ɩ.) ɫ ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɥɢɛɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɪɚɫɩɨɪɤɚɦɢ ɢɥɢ 
ɩɨɞɤɨɫɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɤɨɫɚɯ; 
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3ɇɤ — ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɢɥɢ ɫɛɨɪɧɨ-ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ (ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ «ɫɬɟɧɚ ɜ ɝɪɭɧɬɟ», ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɯ 
ɫɟɤɭɳɢɯɫɹ ɫɜɚɣ ɢ ɬ.ɩ.)  ɫ ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɥɢɛɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ 
ɪɚɫɩɨɪɤɚɦɢ ɢɥɢ ɩɨɞɤɨɫɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɬɪɭɛ, ɞɜɭɬɚɜɪɨɜ ɢ ɬ.ɩ.)  ɢ ɷɤɫɤɚɜɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ɩɨɞ ɡɚɳɢɬɨɣ 
ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ; 

2ɇɤ — ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɢɥɢ ɫɛɨɪɧɨ-ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ (ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ «ɫɬɟɧɚ ɜ ɝɪɭɧɬɟ», ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɯ 
ɫɟɤɭɳɢɯɫɹ ɫɜɚɣ ɢ ɬ.ɩ.) ɢ ɷɤɫɤɚɜɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ɩɨɞ ɡɚɳɢɬɨɣ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ.  

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

9.γ7 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɢɡ 
ɭɫɥɨɜɢɹ 

sad ≤ sad,u, (9.19) 

ɝɞɟ sad — ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɫɚɞɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɫɨɜɦɟɫɬɧɚɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ  
                       ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ  
                       ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 9.γγ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɨɜɵɦ  
                       ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ; 
           sad,u — ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ  
                       (ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ  
                       ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ), ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ʌ ɫ  
                       ɭɱɟɬɨɦ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ  
                       (ɫɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȿ).  

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ sad ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɵ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ε.1.δ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ,  ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ. 

β ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ, ɭɫɥɨɜɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ 
9.19 ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ε.6.δ. 

9.γ8 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɧɚ ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ȿɫɥɢ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɭɫɥɨɜɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ (9.19) ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, ɦɟɬɨɞɨɜ ɟɟ 
ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɟɟ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɞɪ.; 

ɫɧɢɠɚɸɳɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ (ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪ.); 

ɫɧɢɠɚɸɳɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ ɢ (ɢɥɢ) ɢɯ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɥɢ 
ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ 
(ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɢ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɩɨɹɫɨɜ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɢ 
ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɹɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɞɪ.); 

ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 
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ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɢɥɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.     

ɋɨɫɬɚɜ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ: 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ (ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɩɪ.) 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɝɥɭɛɢɧɚ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, ɬɢɩ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɢ ɦɟɬɨɞ ɟɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɝɧɨɡ ɢɯ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪ.). 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 ɉɪɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ (ɢɥɢ) ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɫɜɨɞɚ ɩɪɚɜɢɥ. 

β Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɬɚɤɠɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ  
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɱɟɬɚ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɷɬɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɮɨɪɦɭɥɵ (9.19). 

9.γ9 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 1β, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. 

10 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 

10.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ 7ε ɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɜɵɫɨɬɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɪɚɡɧɨɷɬɚɠɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 

10.2 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ 9. 

10.γ ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɥɚɧɨɜɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɫɨɬɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɟɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,εb, ɝɞɟ 
b — ɲɢɪɢɧɚ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ. 

10.δ ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɣɬɢ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɭ ɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɚɤɤɪɟɞɢɬɚɰɢɸ. 

10.ε ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɹɜɥɹɬɶ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɥɨɦɵ, ɫɤɥɚɞɱɚɬɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɬɪɟɳɢɧɨɜɚɬɨɫɬɢ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɞɪɟɜɧɟɣ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 
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ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 

10.6 ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɫ ɜɵɹɜɥɟɧɧɨɣ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɫ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɨɩɨɥɡɧɢ, ɫɟɥɢ, ɥɚɜɢɧɵ, ɤɚɪɫɬ ɢ ɞɪ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɩɨɞɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ. 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɸ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ.  

10.7 ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 9.7 ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɧɢɠɟ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ: 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɤɨɦɩɪɟɫɫɢɨɧɧɵɟ ɢ ɫɬɚɛɢɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɲɬɚɦɩɨɦ ɢɥɢ ɩɪɟɫɫɢɨɦɟɬɪɨɦ; 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɚɧɢɡɨɬɪɨɩɢɢ. 

10.8 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɡɞɚɧɢɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ 100 ɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ Е ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (5.1) ɩɪɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ  Ȗg = 1,1. Ⱦɥɹ ɡɞɚɧɢɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ β00 ɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ȗg ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɨ. 

10.9 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɸ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ δ.16, δ.17. 

10.10 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨ 
ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɚɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɨ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ β77ε1. 

10.11 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ, ɜ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ —
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ — ɡɞɚɧɢɟ» ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ε.1.6. 

10.1β ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɚɞɨɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɢ  
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɪɟɧɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ, 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ (ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɟɬɪɨɜɵɯ) ɧɚɝɪɭɡɨɤ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɤɪɟɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ: il – ɤɪɟɧ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɢ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ; is – ɤɪɟɧ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ il ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ Е, ɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ is ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ Еe. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ — Ɇɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ,  ɩɪɢ ɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ Еe = 5E ɞɥɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ Еe = 8E ɞɥɹ 
ɧɟɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

10.1γ ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɡɞɚɧɢɹ (ɫɦ. ε.6.ε) ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
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ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ, ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɫɬɟɬɢɤɨ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɋɉ 20.13330.  

10.1δ ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɮɨɪɦɭɥɵ (5.6) ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ — ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ — ɡɞɚɧɢɟ». 

10.1ε ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɣ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɚɡɧɨɷɬɚɠɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ. 

10.16 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɞɚɧɢɣ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɚɡɧɨɷɬɚɠɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢɯ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɟɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɦ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɵɦ ɱɚɫɬɹɦ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɚɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɸ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟɫɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 
ɩɪɢɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɜɟɫɚ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 

10.17 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɞɚɧɢɣ ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ 100 ɦ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ 
ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶɸ ε ɛɚɥɥɨɜ ɢ ɛɨɥɟɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɦ 6.1β. 

11 ȼɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɟ  

11.1 Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢ ɬɪɚɧɲɟɣ ɨɬ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ (ɢɥɢ) ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ, ɜɨɞɨɩɨɧɢɡɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɤɜɚɠɢɧ, ɢɝɥɨɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɦɨɫɚ ɢ ɞɪɟɧɚɠɚ.  

11.β ȼɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜ ɬ.ɱ. ɟɝɨ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɫɭɲɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɛɳɟɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɦ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ, 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɛɭɞɭɳɟɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɝɧɨɡ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ ɢ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɫɪɨɤɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɬɨɤɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɦɟɫɬ ɫɛɪɨɫɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɢɯ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ. 

11.γ ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɨɬɤɨɫɨɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɨɩɚɫɧɵɯ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜɯɨɞɹɳɟɣ ɜ ɡɨɧɭ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɨɞɨɩɨɧɢɡɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

11.δ ɉɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɨɧɭ ɟɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɫɚɞɨɤ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɞɢɭɫ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ 
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ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ  ɪɚɡɞɟɥɟ 1β.  

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ, ɫɪɨɤɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɬɚɩɧɨɫɬɶ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 
ɫɪɟɞɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɤɚɤ ɥɨɤɚɥɶɧɭɸ ɡɚɳɢɬɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɡɚɳɢɬɭ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
(ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɜɟɫ ɢ ɷɤɪɚɧɨɜ, ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɢɥɢ ɟɝɨ 
ɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɬ.ɞ.).  

11.ε ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɜɨɞɨɩɨɧɢɡɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢ ɢɝɥɨɮɢɥɶɬɪɨɜ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɩɵɬɧɨɝɨ 
(ɩɪɨɛɧɨɝɨ) ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ, ɜɵɛɨɪɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 
ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɤɪɨɦɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɋɇɢɉ β.06.1δ. 

11.1.6. Ɍɪɟɛɭɟɦɨɟ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ: 
ɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɫɥɨɹɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɛɟɡɧɚɩɨɪɧɵɟ ɜɨɞɵ, – ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɜɨɞɵ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɩɨɧɢɡɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
(ɋɇɢɉ β.06.1δ); 

ɜ ɧɚɩɨɪɧɵɯ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɯ ɫɥɨɹɯ, ɡɚɥɟɝɚɸɳɢɯ ɧɢɠɟ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɢɥɢ ɩɨɥɚ 
ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ – ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɪɵɜɨɜ ɜɨɞɵ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ (ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɦ) ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɢɠɢɦɨɝɨ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ) ɨɬ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

11.7 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɟ ɢɡ ɧɢɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ.  

11.8 ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ ɞɥɹ ɨɫɭɲɟɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɢ 
ɬɪɚɧɲɟɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɤɚɧɚɜɤɢ ɢ ɥɨɬɤɢ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɨɬɜɨɞɚ ɢɯ ɤ 
ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɵɦ ɡɭɦɩɮɚɦ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɬɤɚɱɤɨɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. Ʉɚɧɚɜɤɢ ɢ ɡɭɦɩɮɵ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɧɬɭɪɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɤɪɟɩɥɟɧɵ ɢ ɡɚɳɢɳɟɧɵ 
ɨɬ ɪɚɡɦɵɜɚ. 

ȼ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɞɥɹ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɪɟɡɟɪɜ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜ 
ɪɚɡɦɟɪɟ 100 % (ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) ɩɪɢ ɨɞɧɨɦ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɧɚɫɨɫɟ ɢ ε0 % — ɩɪɢ 
ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ. 

11.9 ȼɨɞɨɩɨɧɢɡɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɤɜɚɠɢɧɵ (ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɢ ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ 
ɧɚɫɨɫɚɦɢ, ɫɚɦɨɢɡɥɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɢ ɜɨɞɨɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɟ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɪɢ 
ɝɥɭɛɨɤɨɦ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɢɥɢ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɨɪɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ 
ɝɪɭɧɬɚɯ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɛɨɥɟɟ β ɦ/ɫɭɬ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɚɤɭɭɦɚ ɜ 
ɩɨɥɨɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɜɨɞɨɩɨɧɢɡɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɤɜɚɠɢɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ 
ɝɪɭɧɬɚɯ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɦɟɧɟɟ β ɦ/ɫɭɬ.  

ɋɩɨɫɨɛ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɞɨɩɨɧɢɡɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɤɜɚɠɢɧ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɚɤ 
ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ. 
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11.10 ɂɝɥɨɮɢɥɶɬɪɨɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ ɫ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɬ 1 ɞɨ ε0 ɦ/ɫɭɬ, ɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɚɤɭɭɦɚ —  ɝɪɭɧɬɚɯ ɫ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɨɬ 0,β ɞɨ β ɦ/ɫɭɬ. 

11.11 ɗɥɟɤɬɪɨɨɫɭɲɟɧɢɟ (ɷɥɟɤɬɪɨɨɫɦɨɫ) ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ 
ɝɪɭɧɬɚɯ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɦɟɧɟɟ 0,β ɦ/ɫɭɬ. 

11.1β Ɋɚɫɱɟɬɵ ɜɨɞɨɩɨɧɢɡɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɚ ɞɥɹ ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ 
ɪɟɠɢɦɚ – ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ — ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɨɬɤɚɱɤɢ ɞɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɪɟɠɢɦɚ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɩɪɢ ɫɥɨɠɧɨɦ ɨɱɟɪɬɚɧɢɢ 
ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɮɪɨɧɬɚ, ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɞɨɩɨɧɢɡɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ. 

11.1γ ɉɪɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ β ɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɥɚɛɵɯ 
ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɬɨɪɮɚɯ ɢ ɢɥɚɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɫɱɟɬ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɨɫɚɞɨɤ 
ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɨɧɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɢ. 

ɉɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɯ ɜ ɜɨɞɨɧɨɫɧɵɣ ɫɥɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɛɚɪɪɚɠɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɬ.ɟ. ɩɨɞɴɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫ 
ɜɟɪɯɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɟɝɨ ɫ ɧɢɡɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ 
ɛɚɪɪɚɠɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ (ɞɪɟɧɚɠ, ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɜɟɫɵ ɢ ɞɪ.). 

11.1δ Ɉɬɜɨɞ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɜɨɞɨɩɨɧɢɡɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ ɜ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɨɞɨɫɬɨɤɢ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɫɛɪɨɫɚ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɹɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɋɇɢɉ β.06.0γ. 

11.1ε ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɫɚɦɨɬɟɤɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɋɉ 32.13330, ɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 
ɨɬɤɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ — ɋɉ 31.13330. 

Ⱦɪɟɧɚɠɢ 

11.16 Ⱦɪɟɧɚɠɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɨɛɳɢɟ (ɝɨɥɨɜɧɨɣ, ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ, ɨɬɫɟɱɧɨɣ ɢ 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ) ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ (ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ, ɩɪɢɫɬɟɧɧɵɣ ɢ ɩɥɚɫɬɨɜɵɣ). ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɋɇɢɉ β.06.1δ ɢ ɋɇɢɉ β.06.1ε. 

11.17 Ⱦɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɨɬɦɟɬɤɚɯ ɜɵɲɟ ɩɨɥɚ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
ɩɨɥ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɵɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, 

ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,γ ɦ; 
ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ 

ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɬɟɪɦɨɜɥɚɠɧɨɫɬɧɵɣ ɪɟɠɢɦ; 
ɩɪɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɫɩɥɵɬɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɦɚɫɫɭ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɵ 

ɟɟ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ (ɫɦ. ɩɨɞɪɚɡɞɟɥ ε.δ).  
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11.18 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɬɦɟɬɤɚ 
ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 0,ε ɦ ɧɢɠɟ ɩɨɥɨɜ 
ɩɨɞɜɚɥɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɩɨɥɢɣ, ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. 

11.19 ɉɪɨɤɥɚɞɤɭ ɞɪɟɧɚɠɚ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɬɪɚɧɲɟɹɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɧɚ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɨɬ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ. Ɂɚɤɪɵɬɵɣ ɛɟɫɬɪɭɛɱɚɬɵɣ ɞɪɟɧɚɠ (ɬɪɚɧɲɟɢ, 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ) ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɧɚ ɨɩɨɥɡɧɟɜɵɯ ɫɤɥɨɧɚɯ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚɯ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɩ.). 

11.β0 Ɍɪɭɛɱɚɬɵɣ ɞɪɟɧɚɠ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ ɝɪɭɧɬɚɯ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ β ɦ/ɫɭɬ ɢ ɛɨɥɟɟ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɦɟɧɟɟ β ɦ/ɫɭɬ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɨɞɨɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɢ ɜ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɞɪɟɧɚɠɚɯ ɬɨɧɧɟɥɟɣ, ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɟɫɥɢ 
ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

11.β1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɣ (ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɢ 
ɩɨɥɭɩɪɨɯɨɞɧɵɯ) ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ: 

ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ; 
ɩɪɢ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ 

ɤɨɝɞɚ ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬ ɞɪɟɧɚɠɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵ ɢɥɢ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɵ); 
ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɝɞɟ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ. 
11.ββ Ɋɚɫɱɟɬ ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɞɨɥɠɟɧ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ (ɩɪɢɬɨɤ ɢ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ), ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ (ɩɪɨɩɭɫɤ 
ɤɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɱɟɪɟɡ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɪɟɧɚɠɚ) ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɩɟɫɱɚɧɨ-

ɝɪɚɜɢɣɧɵɯ ɨɛɫɵɩɨɤ (ɋɇɢɉ β.06.1δ). 
11.βγ ɉɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 

ɢɯ ɜɨɞɨɡɚɯɜɚɬɧɭɸ ɢ ɜɨɞɨɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 
ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɞɪɟɧɚɠɚ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

11.βδ ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɜ 
ɬɪɭɛɚɯ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɯ ɡɚɢɥɢɜɚɧɢɟ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɬɪɭɛ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɞɨ 1ε0 ɦɦ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ, ɪɚɜɧɵɦ 0,00ε, ɞɥɹ ɬɪɭɛ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɛɨɥɟɟ β00 ɦɦ — 0,003. 

11.βε Ɍɪɭɛɱɚɬɵɣ ɞɪɟɧɚɠ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɡ ɯɪɢɡɨɬɢɥɰɟɦɟɧɬɧɵɯ (ɜ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ), ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɛɟɬɨɧɧɵɯ, ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ, ɱɭɝɭɧɧɵɯ ɢ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɯ ɬɪɭɛ. ȼ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɟ, 
ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɱɭɝɭɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ. 

11.β6 Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɨɫɭɲɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ. 
Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɧɢɠɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. 

11.β7 Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɡɚɯɜɚɬɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɞɪɟɧɚɠɟɣ ɢ 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢɯ ɨɛɫɵɩɤɭ ɢɡ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
(ɳɟɛɧɹ, ɝɪɚɜɢɹ, ɩɟɫɤɚ ɢɥɢ ɢɯ ɫɦɟɫɟɣ). Ⱦɥɹ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɝɚɥɟɪɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɨɛɞɟɥɤɚ ɢɡ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɜɨɞɨɩɪɢɟɦɧɵɯ ɨɤɨɧ. 
ɉɨɞɛɨɪ ɫɨɫɬɚɜɚ ɨɛɫɵɩɨɤ, ɱɢɫɥɚ ɢɯ ɫɥɨɟɜ (ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɞɜɚ) ɢ ɢɯ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɮɢɥɶɬɪɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɪɟɧɢɪɭɟɦɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

11.β8 ɉɥɚɫɬɨɜɵɣ ɞɪɟɧɚɠ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɵɦ ɜ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ 
ɝɪɭɧɬɚɯ ɢɥɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɩɟɫɤɚɯ ɢ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɵɦ – ɜ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɩɨɥɭɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ. 
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Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɧɢɠɧɟɝɨ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 100 ɦɦ, ɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ 
ɝɪɚɜɢɣɧɨɝɨ (ɳɟɛɟɧɨɱɧɨɝɨ) — 1ε0 ɦɦ. 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ, ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞ ɭɤɥɚɞɤɭ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɝɪɚɜɢɣɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ, ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɭɤɥɨɧ 0,00ε—0,010 ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɞɪɟɧ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

11.β9 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ ɞɪɟɧɚɠɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɫɬɟɧɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ, 
ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɣ ɩɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɡɚɳɢɳɚɟɦɨɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɫɥɚɛɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɯ ɢ ɫɥɨɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɪɢɫɬɟɧɧɵɣ ɞɪɟɧɚɠ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,γ ɦ ɢɡ ɩɟɫɤɚ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ε ɦ/ɫɭɬ ɢɥɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɞɪɟɧɚɠɧɵɯ ɪɭɥɨɧɧɵɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼɨɞɵ, 
ɤɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢɫɬɟɧɧɵɦ ɞɪɟɧɚɠɨɦ, ɨɬɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɩɥɚɫɬɨɜɵɣ ɞɪɟɧɚɠ.  

12 Ƚɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ 

12.1 Ƚɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ —  ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɧɚɬɭɪɧɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɯ ɡɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 
(ɜɦɟɳɚɸɳɟɝɨ) ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ, ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. 
Ƚɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ 
ɷɬɚɩɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ.  

ɐɟɥɶ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ — ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ) ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɪɚɡɞɟɥ 13). 

1β.β ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ:  
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ;  
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɜ ɬ.ɱ. ɢɯ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɯ ɨɠɢɞɚɟɦɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ 
(ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ) ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ — ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 9; 

ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ ɢɯ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ;  

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɯ ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɳɢɯ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɥɢ ɩɪɢɱɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɧɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ. 

1β.γ ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ: 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ-ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ (ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ, ɫ ɮɢɤɫɚɰɢɟɣ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɦɚɹɤɚɦɢ 
ɢɥɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɮɨɬɨɮɢɤɫɚɰɢɹ ɢ ɞɪ.); 

ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ (ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɦɚɪɨɤ ɢ ɞɪ.) ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɢɜɟɥɢɪɨɜ, 
ɬɟɨɞɨɥɢɬɨɜ, ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɜ, ɫɤɚɧɟɪɨɜ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ, ɥɚɡɟɪɧɵɯ ɢ 
ɞɪ.) ɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; 

ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ (ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, 
ɩɨɞ ɩɹɬɨɣ ɫɜɚɢ, ɜ ɧɟɫɭɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɢ ɞɪ.) ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

ɜɢɛɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ (ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ: 
ɜɢɛɪɨɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ, ɜɢɛɪɨɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, ɜɢɛɪɨɭɫɤɨɪɟɧɢɣ); 



ɋɉ 22.13330.2011 

 125 

ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ (ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ, ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɞɪ.). 
ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɨɫɜɟɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ. 

1β.δ Ⱦɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ: 

ɚ) ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ: 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ (ɫɦ. δ.1δ) ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ; 
ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ I ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɛɨɥɟɟ 7ε ɦ (ɫɦ. ɪɚɡɞɟɥ 10); 
ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɦɟɧɟɟ 7ε ɦ ɩɪɢ ɢɯ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɫ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɟɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ; 
ɛ) ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ ɩɪɢ: 
ɝɥɭɛɢɧɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɛɨɥɟɟ ε ɦ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɵɯ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɩɪɢ II ɢɥɢ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; 
ɝɥɭɛɢɧɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɛɨɥɟɟ 10 ɦ. 
ɜ) ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɩɨɞɡɟɦɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 

ɧɚ ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɩɪɢ: 
ɝɥɭɛɢɧɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɛɨɥɟɟ ε ɦ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɫ II ɢɥɢ 

III ɤɚɬɟɝɨɪɢɟɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ; 
ɝɥɭɛɢɧɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɛɨɥɟɟ 10 ɦ. 
1β.ε Ƚɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ I ɢ II 

ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ,  ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ), 
ɪɚɡɦɟɪɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ (ɫɦ. 9.γγ, 
9.34). Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɨɧɵ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 9.γ6.  

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — Ƚɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɟɜɨɞɨɧɟɫɭɳɢɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ. 

1β.6 Ƚɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɨɦ 
ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.  

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɫɨɫɬɚɜ, ɨɛɴɟɦɵ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ, ɫɪɨɤɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
(ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɟɝɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ: ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɢɥɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɬ.ɩ.  

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — ɋɨɫɬɚɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 1β.δ, 1β.ε. Ɉɛɴɟɦɵ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ, ɫɪɨɤɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 12.1. 

1β.7 ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɮɚɤɬɨɪɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɟ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɟ) 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ, ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
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ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɤɚɪɫɬ, ɫɭɮɮɨɡɢɹ, ɨɩɨɥɡɧɟɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, 
ɨɫɟɞɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪ.), ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 6, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

1β.8 ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɭ ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɜɟɱɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 

ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ) 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ; 

ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɛɵɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɚ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ. 

ɜɫɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɪɢɜɹɡɚɧɵ ɤ ɷɬɚɩɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ (ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ) ɢ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɢɯ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɬɚɤɠɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. 

1β.9 ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ:  
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɝɨ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɞɪ.); 

ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ (ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ) ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ (ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɜɚɹɯ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɢ ɭɫɢɥɢɹ ɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɟɝɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɞɪ.);  

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɣ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɢ ɞɪ.; 

ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ (ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɟ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɞɪ.);  

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɭɱɚɫɬɤɢ 
ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɬɪɨɹɳɟɝɨɫɹ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ) ɨɛɴɟɤɬɚ, ɟɝɨ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɢ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɷɬɚɩɵ ɢɯ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɮɢɤɫɚɰɢɢ; 

ɦɟɬɨɞɵ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨ ȽɈɋɌ βδ8δ6 ɢ ɞɪ.); 

ɷɬɚɩɵ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɪɨɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ, ɫɨɫɬɚɜɭ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɬɱɟɬɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 
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1β.10 ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɢ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I 

ɭɪɨɜɧɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɥɢ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ (ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ).  

ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɦɢɦɨ ɫɜɟɞɟɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ (ɫɦ. 1β.9), ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ: 

ɫɯɟɦɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɛɥɸɞɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɪɨɤ, ɫɤɜɚɠɢɧ, ɦɚɹɤɨɜ, ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɞɪ.; 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ; 
ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɨɰɟɧɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɞɪ.; 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ-ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. 
1β.11 Ɉɛɴɟɦ, ɫɪɨɤɢ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ) ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ (ɫɦ. 1β.δ) ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ (ɫɦ. 1β.ε) 
ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 1β.1. 

12.1β ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɷɬɚɩ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ (ɫɦ. 1β.6—1β.9) ɢ ɩɪɨɟɤɬɨɦ (ɫɦ. 1β.10) ɞɨɥɠɟɧ ɜɤɥɸɱɚɬɶ: 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɡɧɚɤɨɜ, ɦɚɪɨɤ, ɦɚɹɤɨɜ, ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɞɪ.); 

ɮɢɤɫɚɰɢɸ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ (ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ.) ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ) 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ; 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɨɬɱɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ (ɫɦ. 1β.1γ). 
1β.1γ Ɏɢɤɫɚɰɢɹ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ,  ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɢɯ 
ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ-ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɨ ɫɧɨɫɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɬɪɨɟɧɢɣ, ɢɥɢ ɞɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɚɤɬ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ 
ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ).  

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ.  

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ  

1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɢɯ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɜ ɬ.ɱ. 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ ɪɚɡɞɟɥɚ 9). 

β ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɯ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 1β.1.  

1β.1δ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜ ɨɬɱɟɬɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɫɨɫɬɚɜ: 

ɚ) ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɨɬɱɟɬ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɦɟɬɨɞɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɫɯɟɦɵ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɢɯ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɞɪ.;  
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ɛ) ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɨɬɱɟɬɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɦɢ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ, ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɥɢ ɩɪɨɬɢɜɨɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯ (ɩɪɢ 
ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ) ɢ ɞɪ.;   

ɜ) ɢɬɨɝɨɜɵɣ (ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ) ɨɬɱɟɬ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɢɯ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɸ, 
ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɦɢ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ,  ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ ɢ ɞɪ.  
Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ   12.1 

 

Ɉɛɴɟɦɵ, ɫɪɨɤɢ, 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢ 

ɦɟɬɨɞɵ 

Ƚɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ 

 ȼɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ) ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ 
Ɉɫɧɨɜɚɧɢɣ, 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

Ɉɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ 

Ɇɚɫɫɢɜɚ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ 

1 Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

Ɍɚɛɥɢɰɵ Ɇ.1 ɢ Ɇ.β 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ɇ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ɇ.γ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ɇ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ Ɇ.δ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ɇ 

Ɍɚɛɥɢɰɵ Ɇ.ε ɢ Ɇ.6 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Ɇ 

β ɋɪɨɤɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ  

ɋ ɧɚɱɚɥɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɞɚ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ 

ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 

ɋ ɧɚɱɚɥɚ 
ɷɤɫɤɚɜɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ 
ɜ ɤɨɬɥɨɜɚɧɟ ɢ ɞɨ 

ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 

ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɞɚ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ 

ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 

Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɨɞɧɨɝɨ 
ɝɨɞɚ ɩɨɫɥɟ ɟɝɨ 

ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 

γ ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ 

ɮɢɤɫɚɰɢɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɉɨɫɥɟ ɜɨɡɜɟɞɟɧɢɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ γ—5 

ɷɬɚɠɚ, ɧɨ ɧɟ ɪɟɠɟ 
ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ 

ɦɟɫɹɰ 

ɇɟ ɪɟɠɟ ɞɜɭɯ ɪɚɡ 
ɜ ɦɟɫɹɰ 

ɇɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɡɚ ɜ ɦɟɫɹɰ ɧɚ 

ɷɬɚɩɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɇɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɡɚ ɜ ɦɟɫɹɰ 

δ Ɇɟɬɨɞɵ ɉɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ                                  
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 1β.γ 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 ɋɪɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɞɥɟɜɚɬɶ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

β ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɭɜɹɡɵɜɚɬɶɫɹ ɫ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɦɨɠɟɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ (ɬ.ɟ. ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɱɚɳɟ, ɱɟɦ ɷɬɨ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ 
ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ) ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ (ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɨɠɢɞɚɟɦɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ) ɢɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɱɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ. 

γ Ⱦɥɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ ɢɫɬɨɪɢɢ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ β ɥɟɬ 
ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

δ Ɏɢɤɫɚɰɢɸ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɛɨɥɟɟ 10 ɦ ɩɪɢ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɧɟ ɪɟɠɟ ɬɪɟɯ-ɱɟɬɵɪɟɯ ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ. 

ε Ƚɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɨɟ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ, ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɟɝɨ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɩɪɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɟɫɬɢ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ γ ɦɟɫɹɰɚ.  

6 ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ) ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. 

7 Ɏɢɤɫɚɰɢɹ  ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ, ɩɪɢ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ-ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

8 ɍɤɚɡɚɧɢɹɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 1β.1 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 9.γγ—9.34. 
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1β.1ε. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ  ɬɚɛɥɢɰɟ 1β.1, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 Ɉɰɟɧɤɚ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɣ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢɥɢ ɜɟɞɭɳɟɣ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ). 
β ɉɪɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɯ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 

ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɟɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ ɫɟɡɨɧɧɵɟ ɢ ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ). 

1β.16 ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɪɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɨɠɢɞɚɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, 
ɧɚɪɭɲɚɸɳɢɯ ɨɠɢɞɚɟɦɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ) ɢɥɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ ɩɪɨɱɢɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ) 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ.   

1β.17 ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɨ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɟ 
ɨɠɢɞɚɟɦɵɟ) ɨɬ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚ. 

1β.18 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɝɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. 

13 Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 

1γ.1 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ, 
ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ ɢɥɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ ɜɪɟɞɧɵɯ ɢ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɧɢɦɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ  ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɚɧɉɢɇ β.1.7.1β87 ɢ 
ɋɚɧɉɢɇ β.1.7.1γββ 

1γ.β ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, 
ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɋɉ 47.13330 ɢ ɋɉ 11-10β Д1Ж. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɬɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɰɟɧɤɭ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɞɚɸɬ ɩɪɨɝɧɨɡ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ (ɈȼɈɋ). 

1γ.γ ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɡɚɳɢɬɢɥɢ ɛɵ ɨɛɴɟɤɬɵ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɥɸɞɟɣ ɨɬ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɧɟ ɭɯɭɞɲɢɥɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. 
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1γ.δ ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (ɭɱɚɫɬɤɟ) ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, 
ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɈȼɈɋ: 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜ ɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢ ɬɨɤɫɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ; 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɢ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ; 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɬɨɤɚ ɪɚɞɨɧɚ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ; 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɛɵɜɲɢɯ ɫɜɚɥɨɤ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɭɫɨɪɚ ɢ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɚɡɨɜ (ɦɟɬɚɧɚ, ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɝɚɡɨɜ). 
1γ.ε ɉɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɢɥɢ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ: 

ɨɱɢɫɬɤɭ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢɥɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɥɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɫ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɚ ɧɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ; 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɚɞɨɧɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɡɞɚɧɢɣ (ɩɚɫɫɢɜɧɚɹ ɢɥɢ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ); 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɛɚɪɶɟɪɨɜ (ɷɤɪɚɧɨɜ) ɞɥɹ ɡɚɞɟɪɠɚɧɢɹ ɝɚɡɨɜ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɞɩɨɥɢɣ; 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ (ɞɚɦɛ, ɛɟɪɦ, ɜɨɞɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɬɟɧ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɜɟɫ ɢ ɞɪ.) ɩɪɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ.  

1γ.6 ɇɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɦɨɠɟɬ ɜɵɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜ, ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ, ɰɟɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɡɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɬ.ɩ.); 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɢɯ ɭɪɨɜɧɹ. 
ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɮɮɟɤɬɚ ɛɚɪɪɚɠɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɨɞɬɨɩɥɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɩɨɞɜɚɥɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɤɚɱɤɚɯ ɢ 
ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɪɟɧɚɠɚ ɦɨɠɟɬ ɹɜɢɬɶɫɹ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɫɭɮɮɨɡɢɢ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɟɞɭɳɢɯ ɤ 
ɨɫɚɞɤɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɨɩɚɫɧɵɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ; 

ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢɥɢ ɚɤɬɢɜɢɡɚɰɢɹ ɨɩɚɫɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɤɚɪɫɬ, ɫɭɮɮɨɡɢɹ, ɨɩɨɥɡɧɢ ɢ ɞɪ., ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɪɨɜɚɥɵ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ; 

ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɲɭɦɨɜɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɂɚɛɢɜɤɚ ɫɜɚɣ ɢɥɢ ɲɩɭɧɬɚ, 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɦɛɨɜɤɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɫɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɭɮɮɨɡɢɸ, ɨɩɨɥɡɧɢ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɲɭɦɚ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɟ 
ɧɨɪɦɵ; 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ (ɬɟɩɥɨɜɵɯ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ, 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɪ.). 

1γ.7 Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɨɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɩɪɨɝɧɨɡɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ: 
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ɪɚɫɱɟɬ ɷɮɮɟɤɬɚ ɛɚɪɪɚɠɚ ɩɪɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 
ɩɪɨɬɢɜɨɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɜɟɫ, ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ, ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɬɟɧɨɤ ɢ ɬ.ɩ.; 

ɨɰɟɧɤɭ ɨɫɟɞɚɧɢɹ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 
ɩɪɨɝɧɨɡ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɤɚɪɫɬɚ, ɫɭɮɮɨɡɢɢ, ɨɩɨɥɡɧɟɣ ɢ ɞɪ.); 
ɨɰɟɧɤɭ ɜɥɢɹɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 
ɨɰɟɧɤɭ ɜɥɢɹɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ. 
ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ.  

1γ.8 ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɨɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɜɨɞɨɡɚɳɢɬɧɵɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɤɚɪɫɬɨɜɵɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɨɥɡɧɟɜɵɟ 
ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ). 

ɗɬɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɸ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣ. 

ȼ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, 
ɝɚɡɨɜɵɞɟɥɟɧɢɢ, ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɢ ɢ ɬ.ɩ.  

 

 

 

 

 

 



ɋɉ 22.13330.2011  

 132 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ 

(ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ) 

Ɍɟɪɦɢɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɋɉ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɪɦɢɧɵ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦɢ: 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: Ɇɚɫɫɢɜ ɝɪɭɧɬɚ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ. 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: ɑɚɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɨɞɡɟɦɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɢɥɢ 

ɱɚɫɬɶ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ (ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ). 
ɦɚɥɨɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬ: Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬ ɫ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɞɨɲɜɵ 

ɜɵɲɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ. 
ɨɫɚɞɤɢ: ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɧɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɟɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ɩɪɨɫɚɞɤɢ: ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɚɤ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ 
ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɬɚɤ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤ 
ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ ɥɟɞɨɜɵɯ ɩɪɨɫɥɨɟɤ ɜ ɡɚɦɟɪɡɲɟɦ ɝɪɭɧɬɟ ɢ ɬ.ɩ. 

ɩɨɞɴɟɦɵ ɢ ɨɫɚɞɤɢ: ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɢɯ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ ɢ ɭɫɚɞɤɚ) ɢ ɩɪɢ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɢ ɜɨɞɵ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɢ ɥɶɞɚ ɜ 
ɩɨɪɚɯ ɝɪɭɧɬɚ (ɦɨɪɨɡɧɨɟ ɩɭɱɟɧɢɟ ɢ ɨɬɬɚɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ). 

ɨɫɟɞɚɧɢɹ: ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, 
ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ, ɤɚɪɫɬɨɜɨ-ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɢ ɬ.ɩ. 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ: Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ (ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ 
ɪɚɫɩɨɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɞɩɨɪɧɵɟ ɫɬɟɧɵ ɢ ɬ.ɞ.) ɢɥɢ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɫɟɞɚɧɢɹɯ, ɩɪɨɫɚɞɤɚɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɢ ɬ.ɩ. 

ɩɪɨɜɚɥɵ: ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɡɟɦɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɧɚɞ ɤɚɪɫɬɨɜɵɦɢ ɩɨɥɨɫɬɹɦɢ, ɝɨɪɧɵɦɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɢɥɢ ɡɨɧɚɦɢ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɜɵɧɨɫɚ 
ɝɪɭɧɬɚ. 

ɦɚɥɨɷɬɚɠɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ: ɀɢɥɵɟ ɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɜɵɫɨɬɨɣ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 
ɬɪɢ ɷɬɚɠɚ. 

ɜɵɫɨɬɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ: Ɂɞɚɧɢɹ ɜɵɫɨɬɨɣ ɛɨɥɟɟ 7ε ɦ. 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨ ɢɡ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ: 
ɜɵɫɨɬɚ ɛɨɥɟɟ 100 ɦ;  
ɩɪɨɥɟɬ ɛɨɥɟɟ 100 ɦ; 
ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɥɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 10 ɦ 

ɧɢɠɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɢ; 
ɜɵɥɟɬ ɤɨɧɫɨɥɟɣ ɛɨɥɟɟ β0 ɦ; 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɥɢɛɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ. 
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ɜɨɞɨɭɩɨɪ ɢɥɢ ɜɨɞɨɭɩɨɪɧɵɣ ɫɥɨɣ ɝɪɭɧɬɚ: Ɇɚɥɨɩɪɨɧɢɰɚɟɦɵɣ ɫɥɨɣ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ. 

ɛɚɪɪɚɠɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ: ɉɨɞɴɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɭɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ ɩɟɪɟɞ ɩɪɟɝɪɚɞɨɣ. 

ɨɫɨɛɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: ɍɫɥɨɜɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ: 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɤɚɪɫɬ, 

ɫɭɮɮɨɡɢɹ, ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɞɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɩɨɥɡɧɢ ɢ ɬ.ɞ.); 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ; 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɟ, ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɟ, ɡɚɫɨɥɟɧɧɵɟ ɢ ɞɪ.). 
ɫɢɥɵ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ (ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ) ɬɪɟɧɢɹ: ɋɢɥɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɧɚ ɛɨɤɨɜɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɜɧɢɡ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɯ. 

ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɚɫɫɢɜ ɝɪɭɧɬɚ: Ɇɚɫɫɢɜ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ ɢ ɜ ɩɥɚɧɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɫɜɚɣ, 
ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ ɢ ɬ.ɩ. 

ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: ɉɨɞɴɟɦ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɟɝɨ ɱɚɫɬɟɣ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɨɦɤɪɚɬɨɜ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɩɪɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ, 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ. 

ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢɥɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ 
ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɡɚɫɬɪɨɣɤɚ: ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɞɚɧɢɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɛɥɢɡɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɡɨɧɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɡɚ 
ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɡɚɫɬɪɨɣɤɭ 
ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɦɨ ɦɚɥɨ. 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ: Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɢɡɵɫɤɚɧɢɣ ɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ,  
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɢ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɜ ɬ.ɱ. ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɧɚɭɱɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 
ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ.  
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ  
(ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ) 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 

 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ 

Ȼ.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ȼ.1—Ȼ.8, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 5.3.18. 

Ȼ.β ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɟɫɤɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.1 ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɜɚɪɰɟɜɵɦ ɩɟɫɤɚɦ ɫ ɡɟɪɧɚɦɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɨɤɚɬɚɧɧɨɫɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ β0 % ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɲɩɚɬɚ ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ε % ɜ 
ɫɭɦɦɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ (ɫɥɸɞɚ, ɝɥɚɭɤɨɧɢɬ ɢ ɩɪ.), ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɨɜ Sr. 

Ȼ.γ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ȼ.2 ɢ Ȼ.3 ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɝɪɭɧɬɚɦ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ε % ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɢɦɟɸɳɢɦ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ Sr  0,8. 

Ȼ.δ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ȼ.8, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɧɚɦɵɜɧɵɟ 
ɩɟɫɤɢ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ δ ɥɟɬ. 

Ȼ.ε Ⱦɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɟ, ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 
Ȼ.1—Ȼ.8, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɩ, ɩ ɢ Е ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ. 

ȿɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟ, IL ɢ Sr ɝɪɭɧɬɨɜ ɜɵɯɨɞɹɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ 
Ȼ.1—Ȼ.8, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɩ, ɩ ɢ Е ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɷɬɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɩɚɫ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɩ, ɩ ɢ Е ɩɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɢɠɧɢɦ ɩɪɟɞɟɥɚɦ ɟ, IL ɢ Sr ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ȼ.1—Ȼ.8, ɟɫɥɢ ɝɪɭɧɬɵ ɢɦɟɸɬ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟ, IL ɢ Sr ɦɟɧɶɲɟ ɷɬɢɯ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

Ȼ.6 Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɩ, ɩ ɢ Е ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ Ȼ.1—Ȼ.8 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟ, IL ɢ Sr. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ   Ȼ.1 — ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ сɩ, ɤɉɚ, ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ  
                                   ɬɪɟɧɢɹ ɩ, ɝɪɚɞ., ɢ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Е, Ɇɉɚ, ɩɟɫɤɨɜ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ  
                                   ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 

ɉɟɫɤɢ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ, ɪɚɜɧɨɦ 

0,45 0,55 0,65 0,75 

Ƚɪɚɜɟɥɢɫɬɵɟ ɢ 
ɤɪɭɩɧɵɟ 

ɫ 

 

Е 

2 

43 

50 

1 

40 

40 

— 

38 

30 

— 

— 

— 

ɋɪɟɞɧɟɣ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 

ɫ 

 

Е 

3 

40 

50 

2 

38 

40 

1 

35 

30 

— 

— 

— 

Ɇɟɥɤɢɟ ɫ 

 

Е 

6 

38 

48 

4 

36 

38 

2 

32 

28 

— 

28 

18 

ɉɵɥɟɜɚɬɵɟ ɫ 

 

Е 

8 

36 

39 

6 

34 

28 

4 

30 

18 

2 

26 

11 

 
 



ɋɉ 22.13330.2011 

 135 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ȼ.β — ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ сɩ, ɤɉɚ, ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ  
                                  ɬɪɟɧɢɹ ɩ, ɝɪɚɞ., ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɧɟɥɟɫɫɨɜɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ IL 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ 
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ, ɪɚɜɧɨɦ 

0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05 
ɋɭɩɟɫɢ 0  IL  0,25 ɫ 

 

21 

30 

17 

29 

15 

27 

13 

24 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,25 < IL  0,75 ɫ 

 

19 

28 

15 

26 

13 

24 

11 

21 

9 

18 

— 

— 

— 

— 

ɋɭɝɥɢɧɤɢ 0  IL  0,25 ɫ 

 

47 

26 

37 

25 

31 

24 

25 

23 

22 

22 

19 

20 

— 

— 

0,25 < IL  0,5 ɫ 

 

39 

24 

34 

23 

28 

22 

23 

21 

18 

19 

15 

17 

— 

— 

0,5 < IL  0,75 ɫ 

 

— 

— 

— 

— 

25 

19 

20 

18 

16 

16 

14 

14 

12 

12 

Ƚɥɢɧɵ 0  IL  0,25 ɫ 

 

— 

— 

81 

21 

68 

20 

54 

19 

47 

18 

41 

16 

36 

14 

0,25 < IL  0,5 ɫ 

 

— 

— 

— 

— 

57 

18 

50 

17 

43 

16 

37 

14 

32 

11 

0,5 < IL  0,75 ɫ 

 

— 

— 

— 

— 

45 

15 

41 

14 

36 

12 

33 

10 

29 

7 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ȼ.γ — ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Е, Ɇɩɚ, ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ  

                                  ɧɟɥɟɫɫɨɜɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ  

ɉɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬ ɝɪɭɧɬɨɜ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɞɟ-

ɥɵ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɯ ɩɨ-

ɤɚɡɚɬɟɥɹ ɬɟɤɭɱɟɫ-

ɬɢ IL 

Ɇɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ Е, Ɇɉɚ, ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ 

ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ, ɪɚɜɧɨɦ 

0,35 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05 1,2 1,4 1,6 

ɑɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 

Ⱥɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ, 
ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ, 

ɨɡɟɪɧɵɟ, ɨɡɟɪɧɨ-

ɚɥɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ 

ɋɭɩɟɫɢ 0 < IL 

0 

,75 

— 32 24 16 10 7 — — — — — 

ɋɭɝɥɢɧɤɢ 0 < IL 

 

0,25 

— 34 27 22 17 14 11 — — — — 

0,25 

< IL  

0,5 

— 32 25 19 14 11 8 — — — — 

0,5 < 

IL  

0,75 

— — — 17 12 8 6 5 — — — 

Ƚɥɢɧɵ 0  IL 

 

0,25 

— — 28 24 21 18 15 12 — — — 

0,25 

< IL 

 0,5 

— — — 21 18 15 12 9 — — — 

0,5 < 

IL  

0,75 

— — — — 15 12 9 7 — — — 

Ɏɥɸɜɢɨɝɥɹɰɢɚɥɶɧɵɟ ɋɭɩɟɫɢ 0  IL 

 

0,75 

— 33 24 17 11 7 — — — — — 

ɋɭɝɥɢɧɤɢ 0  IL 

 

0,25 

— 40 33 27 21 — — — — — — 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.3 

ɉɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬ ɝɪɭɧɬɨɜ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɞɟ-

ɥɵ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɯ ɩɨ-

ɤɚɡɚɬɟɥɹ ɬɟɤɭɱɟɫ-

ɬɢ IL 

Ɇɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɨɜ Е, Ɇɉɚ, ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ 

ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ, ɪɚɜɧɨɦ 

0,35 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05 1,2 1,4 1,6 

ɑɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɟ 
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ 

Ɏɥɸɜɢɨɝɥɹɰɢɚɥɶɧɵɟ ɋɭɝɥɢɧɤɢ 0,25 

< IL 

 0,5 

— 35 28 22 17 14 — — — — — 

0,5 < 

IL  

0,75 

— — — 17 13 10 7 — — — — 

Ɇɨɪɟɧɵɟ ɋɭɩɟɫɢ 
ɋɭɝɥɢɧɤɢ 

IL  

0,5 

60 50 40 — — — — — — — — 

ɘɪɫɤɢɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɨɤɫɮɨɪɞɫɤɨɝɨ  
ɹɪɭɫɚ 

Ƚɥɢɧɵ 0,25 

 IL 

 0 

— — — — — — 27 25 22 — — 

0 < IL 

 

0,25 

— — — — — — 24 22 19 15 — 

0,25 

< IL 

 0,5 

— — — — — — — — 16 12 10 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ȼ.δ — ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Е, Ɇɉɚ, ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ           
                                       ɬɪɟɧɢɹ n, ɝɪɚɞ., ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ сn, ɤɉɚ, ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɯ  
                                       ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 0,05  Ir  0,25 

ɉɪɟɞɟɥɵ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ IL  

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɨɫɬɢ Ir ɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ, ɪɚɜɧɵɯ 

Ir = 0,05 – 0,1 Ir = 0,1 – 0,25 

0,65 0,75 0,85 0,95 1,05 1,15 1,25 1,35 

0  IL  0,25 Е 13,0 12 11 10 8,5 8 7 5,0 

 21 20 18 16 15 — — — 

ɫ 29 33 37 45 48 — — — 

0,25 < IL  0,5 Е 11 10 8,5 7,5 7 6 5,5 5 

 21 20 18 16 15 14 13 12 

ɫ 21 22 24 31 33 36 39 42 

0,5 < IL  0,75 Е 8,0 7 6,0 5,5 5 5 4,5 4 

 21 20 18 16 15 14 13 12 

ɫ 18 19 20 21 23 24 26 28 

0,75 < IL  1 Е 6 5 4,5 4,0 3,5 3 2,5 — 

 — — — 18 18 18 17 — 

ɫ — — — 15 16 17 18 — 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ȼ.ε — ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ сɩ, ɤɉɚ, ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ  
                                  ɬɪɟɧɢɹ n, ɝɪɚɞ., ɢ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Е, Ɇɉɚ, ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɩɟɫɤɨɜ 

ɉɟɫɤɢ 
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɟɫɤɨɜ ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ, ɪɚɜɧɨɦ 

0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 1,0 1,2 

Ⱦɪɟɫɜɹɧɢɫɬɵɟ ɫ 45 41 39 37 35 34 — 

 34 31 28 25 23 21 — 

Е 44 33 24 18 15 14 — 

Ʉɪɭɩɧɵɟ ɢ 
ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 

ɫ 41 35 29 23 19 — — 

 32 30 27 24 22 — — 

Е 44 31 22 14 13 — — 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.5 

ɉɟɫɤɢ 
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɟɫɤɨɜ ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ, ɪɚɜɧɨɦ 

0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 1,0 1,2 

ɉɵɥɟɜɚɬɵɟ ɫ 58 51 44 39 33 29 24 

 32 30 27 24 22 20 18 

Е 48 38 29 21 16 12 10 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ — Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɩɟɫɤɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɢ 
ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɢ ɤɜɚɪɰɟɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ȼ.6 — ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ сɩ, ɤɉɚ, ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ  
                                  ɬɪɟɧɢɹ n, ɝɪɚɞ., ɢ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Е, Ɇɉɚ, ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ 

                                   ɝɪɭɧɬɨɜ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɞɟɥɵ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ IL 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ  
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ, ɪɚɜɧɨɦ 

0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05 1,2 

ɋɭɩɟɫɢ IL < 0 ɫ 47 44 42 41 40 39 — 

 34 31 28 26 25 24 — 

Е 37 30 25 20 15 10 — 

0  IL  0,75 ɫ 42 41 40 39 38 — — 

 31 28 26 25 24 — — 

Е 25 18 14 12 11 — — 

ɋɭɝɥɢɧɤɢ 0  IL  0,25 ɫ 57 55 54 53 52 51 50 

 24 23 22 21 20 19 18 

Е 27 25 23 21 19 17 14 

0,25 < IL  

0,5 

ɫ — 48 46 44 42 40 37 

 — 22 21 20 19 18 17 

Е — 19 16 14 13 12 11 

0,5 < IL  

0,75 

ɫ — — 41 36 32 29 25 

 — — 20 19 18 17 16 

Е — — 15 13 11 10 9 

Ƚɥɢɧɵ 0  IL  0,25 ɫ — 62 60 58 57 56 — 

 — 20 19 18 17 16 — 

Е — 19 18 17 16 15 — 

0,25 < IL  

0,5 

ɫ — 54 50 47 44 — — 

 — 17 15 13 12 — — 

Е — 14 12 10 9 — — 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ (d  2 ɦɦ) ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ β0 % ɩɨ ɦɚɫɫɟ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ   Ȼ.7 — ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ сɩ, ɤɉɚ, ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ  
                                    ɬɪɟɧɢɹ n, ɝɪɚɞ., ɢ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Е, Ɇɉɚ, ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ  
                                     ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨ-ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜɵɯ ɩɨɪɨɞ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ, ɪɚɜɧɨɦ 

0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 

ɫ 58 48 40 35 31 

 29 24 21 19 17 

Е 25 21 17 13 10 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ȼ.8 — ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ сɩ, ɤɉɚ, ɭɝɥɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ  
                                        ɬɪɟɧɢɹ ɩ, ɝɪɚɞ., ɢ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ E, Ɇɉɚ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɧɚɦɵɜɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɉɟɫɤɢ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤ-

ɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ, ɪɚɜɧɨɦ 

0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 

ɋɪɟɞɧɟɣ 
ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 

ɫ 8 4 3 2 — — 

ĳ 39 37 33 30 — — 

Е 45 32 25 17 — — 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼ.8 
ɉɟɫɤɢ Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ, ɪɚɜɧɨɦ 

0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 

Ɇɟɥɤɢɟ ɫ 10 6 4 3 1 — 

ĳ 36 33 30 27 25 — 

Е 35 27 19 15 12 — 

ɉɵɥɟɜɚɬɵɟ ɫ — 10 7 5 3 2 

ĳ — 33 29 25 23 20 

Е — 20 16 10 8 5 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ 

(ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ) 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 

ȼ.1 Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R0, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 
ȼ.1—ȼ.10, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. 
Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ R0 ɢ R´0 ɭɤɚɡɚɧɚ ɜ ε.6.1β ɞɥɹ ɬɚɛɥɢɰ ȼ.1—ȼ.γ, ɜ 6.1.9 — 

ɞɥɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.δ, ɜ 6.δ.19 — ɞɥɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.ε, ɜ 6.ε.16 — ɞɥɹ ɬɚɛɥɢɰ ȼ.6—ȼ.8, ɜ 6.6.1ε — 

ɞɥɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.9 ɢ ɜ 7.ε — ɞɥɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.10. 
ȼ.β Ⱦɥɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɟ ɢ IL (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.1—ȼ.γ, ȼ.7, 

ȼ.8), ρd ɢ Sr (ɫɦ ɬɚɛɥɢɰɭ ȼ.δ), Sr (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ ȼ.9), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ λ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ ȼ.10) ɡɧɚɱɟɧɢɹ R0 ɢ R´0 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɟɣ. 

ȼ.γ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ R0 (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.1 — ȼ.9) ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦ ɫ ɲɢɪɢɧɨɣ b = 1 ɦ 
ɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ d = β ɦ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ R0  ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ε.6.1β, 6.1.9,  6.δ.19, 6.ε.16, 
6.6.1ε, 7.ε ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ R, ɤɉɚ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
ɩɪɢ d ≤β ɦ  

R = R0[1 + k1(b – b0)/b0]  (d + d0)/2d0;                                         (ȼ.1) 

ɩɪɢ d > β ɦ  

R = R0[1 + k1(b – b0)/b0] + k2Ȗ II(d – d0),                                         (ȼ.2) 

ɝɞɟ b ɢ d — ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɲɢɪɢɧɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ                    
                    ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɦ; 
          Ȗ II — ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɩɨɞɨɲɜɵ  
                    ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɤɇ/ɦ3

; 

             k1 — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɦɢ ɢ  
                    ɩɟɫɱɚɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɤɪɨɦɟ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɩɟɫɤɨɜ, — k1 = 0,1βε, ɩɵɥɟɜɚɬɵɦɢ  
                    ɩɟɫɤɚɦɢ, ɫɭɩɟɫɹɦɢ, ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ ɢ ɝɥɢɧɚɦɢ — k1 = 0,05; 

           k2 — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɦɢ ɢ  
                    ɩɟɫɱɚɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, — k2 = 0,βε, ɫɭɩɟɫɹɦɢ ɢ ɫɭɝɥɢɧɤɚɦɢ — k2 = 0,β ɢ  
                    ɝɥɢɧɚɦɢ — k2 = 0,15. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ — Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɩɨɞɜɚɥɨɦ ɲɢɪɢɧɨɣ ȼ ≤ β0 ɦ ɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ db  β ɦ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɚɹ ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ: d = d1 + β ɦ,  d1 — 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (ε.8). ɉɪɢ ȼ > β0 ɦ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ d = d1. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  ȼ.1 — Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R0 ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

Ʉɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ R0, ɤɉɚ 

Ƚɚɥɟɱɧɢɤɨɜɵɟ (ɳɟɛɟɧɢɫɬɵɟ) ɫ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ:  
         ɩɟɫɱɚɧɵɦ 

 

600  

         ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɩɪɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ:  

            IL  0,5 450  

            0,5 < IL  0,75 400  

Ƚɪɚɜɢɣɧɵɟ (ɞɪɟɫɜɹɧɵɟ) ɫ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ:  
         ɩɟɫɱɚɧɵɦ 

 

500  

         ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɩɪɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ:  

            IL  0,5 400  

            0,5 < IL  0,75 350  
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  ȼ.β — Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R0 ɩɟɫɤɨɜ 

ɉɟɫɤɢ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ R0, ɤɉɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  
ɨɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɩɟɫɤɨɜ 

ɩɥɨɬɧɵɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

Ʉɪɭɩɧɵɟ 600 500 

ɋɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ 500 400 

Ɇɟɥɤɢɟ:   

          ɦɚɥɨɜɥɚɠɧɵɟ 400 300 

           ɜɥɚɠɧɵɟ ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɜɨɞɨɣ 300 200 

ɉɵɥɟɜɚɬɵɟ:   

          ɦɚɥɨɜɥɚɠɧɵɟ 300 250 

          ɜɥɚɠɧɵɟ 200 150 

          ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɜɨɞɨɣ 150 100 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  ȼ.γ — Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R0 ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ (ɧɟɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ) ɝɪɭɧɬɨɜ 

Ƚɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ R0, ɤɉɚ, ɩɪɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ 

IL = 0 IL = 1 

ɋɭɩɟɫɢ  0,5 

0,7 

300 

250 

200 

150 

ɋɭɝɥɢɧɤɢ 0,5 

0,7 

1,0 

350 

250 

200 

250 

180 

100 

Ƚɥɢɧɵ 0,5 

0,6 

0,8 

1,1 

600 

500 

300 

250 

400 

300 

200 

100 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  ȼ.δ — Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R0 ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

Ƚɪɭɧɬɵ 

 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ R0, ɤɉɚ, ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɜ ɫɭɯɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ρd, ɬ/ɦ3 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɫ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɜ ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ρd, ɬ/ɦ3 

1,35 1,55 1,60 1,70 

ɋɭɩɟɫɢ 300 

150 

350 

180 

200 250 

ɋɭɝɥɢɧɤɢ 350 

180 

400 

200 

250 300 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — ɇɚɞ ɱɟɪɬɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ R0, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɧɟɡɚɦɨɱɟɧɧɵɦ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɦ 
ɝɪɭɧɬɚɦ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ Sr  0,ε; ɩɨɞ ɱɟɪɬɨɣ — ɡɧɚɱɟɧɢɹ R0, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɝɪɭɧɬɚɦ ɫ Sr  0,8, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɤ ɡɚɦɨɱɟɧɧɵɦ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɝɪɭɧɬɚɦ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  ȼ.ε — Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R0 ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɵɯ ɩɟɫɤɨɜ 

ɉɟɫɤɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ R0, ɤɉɚ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɬɨɪɮɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ Iɨɬ 

0,03 < Ir  0,1 0,1 < Ir  0,25 0,25 < Ir  0,40 

ɉɟɫɤɢ ɦɟɥɤɢɟ:    

         ɦɚɥɨɜɥɚɠɧɵɟ 250 180 90 

          ɨɱɟɧɶ ɜɥɚɠɧɵɟ ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ  
         ɜɨɞɨɣ 

150 100 70 

ɉɟɫɤɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ:    

        ɦɚɥɨɜɥɚɠɧɵɟ 200 120 80 

        ɨɱɟɧɶ ɜɥɚɠɧɵɟ 100 80 50 

ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɟ ɜɨɞɨɣ 80 60 40 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — Ɂɧɚɱɟɧɢɹ R0 ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɝɪɭɧɬɚɦ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɫɬɚɬɤɨɜ Ddp  β0 %. ɉɪɢ Ddp > β0 % ɡɧɚɱɟɧɢɹ R0 ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 0,8. 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  ȼ.6 — Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R0 ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

Ʉɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɟ ɝɪɭɧɬɵ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ R0, ɤɉɚ, ɩɪɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ 

ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɜɚɪɰ ɛɟɫɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ 
ɚɪɝɢɥɥɢɬɵ ɢ 
ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɵ 

Ƚɥɵɛɨɜɵɟ 900 700 800 600 

ɓɟɛɟɧɢɫɬɵɟ ɧɟɜɵɜɟɬɪɟɥɵɟ 800 600 600 500 

ɓɟɛɟɧɢɫɬɨ-ɞɪɟɫɜɹɧɵɟ 
ɫɥɚɛɨɜɵɜɟɬɪɟɥɵɟ 

600 500 500 400 

Ⱦɪɟɫɜɹɧɵɟ ɫɢɥɶɧɨɜɵɜɟɬɪɟɥɵɟ 500 400 400 300 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  ȼ.7 — Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R0 ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɩɟɫɤɨɜ 

ɉɟɫɤɢ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ R0, ɤɉɚ 

Ⱦɪɟɫɜɹɧɵɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 0,5 600 

0,7 450 

0,9 300 

Ʉɪɭɩɧɵɟ ɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ 
ɨɬ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 

0,5 500 

0,7 350 

0,9 250 

ɉɵɥɟɜɚɬɵɟ ɦɚɥɨɜɥɚɠɧɵɟ ɢ ɜɥɚɠɧɵɟ 0,5 550 

0,7 400 

0,9 300 

1,1 200 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ  

1 ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ R0 ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦ ɩɟɫɤɚɦ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɢ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɢ 
ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɜɚɪɰɟɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɟɫɱɚɧɢɤɨɜ. 

β Ⱦɥɹ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɩɟɫɤɨɜ, ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɜɨɞɨɣ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ R0 ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 0,8 ɤ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɟ. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  ȼ.8 — Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R0 ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

Ƚɪɭɧɬɵ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ R0, ɤɉɚ, ɩɪɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ IL, ɪɚɜɧɨɦ 

IL = 0 IL = l 

ɋɭɩɟɫɢ 0,5 

0,7 

300 

250 

250 

200 

ɋɭɝɥɢɧɤɢ 0,5 

0,7 

0,9 

1,1 

30 

250 

200 

150 

250 

180 

130 

100 

Ƚɥɢɧɵ 0,6 

0,8 

1,1 

1,25 

500 

300 

250 

200 

300 

200 

150 

100 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ R0 ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ ɫɥɚɛɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ 
ɝɪɭɧɬɚɦ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɦ ɩɪɢ ɜɵɜɟɬɪɢɜɚɧɢɢ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ. Ⱦɥɹ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɚɪɝɢɥɥɢɬɨ-ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɨɜɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ R0 ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 0,9. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.9 — Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ R0 ɧɚɫɵɩɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɫɵɩɢ  

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ R0, ɤɉɚ  
ɉɟɫɤɢ ɤɪɭɩɧɵɟ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɢ 

ɦɟɥɤɢɟ, ɲɥɚɤɢ ɢ ɬ.ɩ. ɩɪɢ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ Sr  

ɉɟɫɤɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ, ɫɭɩɟɫɢ, ɫɭɝɥɢɧɤɢ, 
ɝɥɢɧɵ, ɡɨɥɵ ɢ ɬ.ɩ. ɩɪɢ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ Sr  

Sr  0,5  Sr  0,8  Sr  0,5  Sr  0,8  

ɇɚɫɵɩɢ, ɩɥɚɧɨɦɟɪɧɨ 
ɜɨɡɜɟɞɟɧɧɵɟ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ  

250  200  180  150  

Ɉɬɜɚɥɵ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ:  

        

        ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ  250  200  180  150  
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ȼ.9 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɚɫɵɩɢ  

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ R0, ɤɉɚ  
ɉɟɫɤɢ ɤɪɭɩɧɵɟ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɢ 

ɦɟɥɤɢɟ, ɲɥɚɤɢ ɢ ɬ.ɩ. ɩɪɢ ɫɬɟɩɟɧɢ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ Sr  

ɉɟɫɤɢ ɩɵɥɟɜɚɬɵɟ, ɫɭɩɟɫɢ, ɫɭɝɥɢɧɤɢ, 
ɝɥɢɧɵ, ɡɨɥɵ ɢ ɬ.ɩ. ɩɪɢ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ Sr  

        ɛɟɡ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ  180  150  120  100  

ɋɜɚɥɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ:  

        

        ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ  150  120  120  100  

        ɛɟɡ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ  120  100  100  80  

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ R0 ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɧɚɫɵɩɧɵɦ ɝɪɭɧɬɚɦ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ Ir  0,1. 

β Ⱦɥɹ ɧɟɫɥɟɠɚɜɲɢɯɫɹ ɨɬɜɚɥɨɜ ɢ ɫɜɚɥɨɤ ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ R0 ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 0,8. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  ȼ.10 — Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ R0 ɞɥɹ  

                                        ɜɵɞɟɪɝɢɜɚɟɦɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɨɩɨɪ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ                                      
                                    ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ  

λ = d / b 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ R0, ɤɉɚ 

Ƚɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɩɪɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ 
ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ IL  0,ε ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ, ɬ/ɦ3
 

ɉɟɫɤɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɥɤɢɟ 
ɦɚɥɨɜɥɚɠɧɵɟ ɢ ɜɥɚɠɧɵɟ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɝɪɭɧɬɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ, ɬ/ɦ3
 

1,55 1,70 1,55 1,70 

0,8 32 36 32 40 

1,0 40 45 40 50 

1,5 50 65 55 65 

2,0 60 85 70 85 

2,5 — 100 — 100 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ R´0 ɞɥɹ ɝɥɢɧ ɢ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ ɫ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ 0,ε < IL  0,7ε ɢ ɫɭɩɟɫɟɣ ɩɪɢ 0,ε < IL  1,0 

ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɝɪɚɮɟ «ɝɥɢɧɢɫɬɵɟ ɝɪɭɧɬɵ» ɫ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 0,8ε ɢ 0,7. 
2 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ R0 ɞɥɹ ɩɵɥɟɜɚɬɵɯ ɩɟɫɤɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɟɫɤɨɜ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɥɤɢɯ ɫ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 0,8ε. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ 

(ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɥɢɧɟɣɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ 

Ƚ.1 ɋɪɟɞɧɸɸ ɨɫɚɞɤɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ,s  ɫɦ, ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ 
ɫɯɟɦɵ ɜ ɜɢɞɟ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ Ƚ.1), ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

n

i i

ii

m

c

E

kk

k

pbk
s

1

1 ,                                                   (Ƚ.1) 

ɝɞɟ    ɪ — ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
          b — ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɪɭɝɥɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ;  
 kc ɢ km — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɚɦ Ƚ.1 ɢ Ƚ.β; 
         n —  ɱɢɫɥɨ ɫɥɨɟɜ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɨɥɳɢ  
                  ɫɥɨɹ ɇ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (Ƚ.β); 

ki ɢ ki-1 — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ Ƚ.γ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɨɪɦɵ  
                  ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɬɨɪɨɧ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ  
                   ɝɥɭɛɢɧɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɞɨɲɜɚ ɢ ɤɪɨɜɥɹ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 
        Еi — ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ i-ɝɨ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ  

1 Ɏɨɪɦɭɥɚ (Ƚ.1) ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɫɚɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ, ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. 

β Ɏɨɪɦɭɥɭ (Ƚ.1) ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ε.6.6. 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ƚ.1 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ȗ = 2H/b Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ kc 

0 < ȗ ≤0,ε 1,5 

0,5 < ȗ ≤ 1 1,4 

1 < ȗ ≤ β 1,3 

2 < ȗ ≤ γ 1,2 

3 < ȗ ≤ ε 1,1 

ȗ > 5 1,0 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ƚ.β 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ km ɩɪɢ ɲɢɪɢɧɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ b, ɦ, ɪɚɜɧɨɣ  
b < 10 10 ≤ b ≤ 1ε b > 15 

1 1,35 1,5 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ƚ.γ 

 = 2z/b 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

ɤɪɭɝɥɵɯ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɫ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɫɬɨɪɨɧ Ș = l/b, ɪɚɜɧɵɦ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ 

 (Ș  10) 1,0 1,4 1,8 2,4 3,2 5 

0 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

0,4 0,090 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,104 

0,8 0,179 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200 0,208 

1,2 0,266 0,299 0,300 0,300 0,300 0,300 0,300 0,311 

1,6 0,348 0,380 0,394 0,397 0,397 0,397 0,397 0,412 

2,0 0,411 0,446 0,472 0,482 0,486 0,486 0,486 0,511 

2,4 0,461 0,499 0,538 0,556 0,565 0,567 0,567 0,605 

2,8 0,501 0,542 0,592 0,618 0,635 0,640 0,640 0,687 

3,2 0,532 0,577 0,637 0,671 0,696 0,707 0,709 0,763 

3,6 0,558 0,606 0,676 0,717 0,750 0,768 0,772 0,831 

4,0 0,579 0,630 0,708 0,756 0,796 0,820 0,830 0,892 

4,4 0,596 0,650 0,735 0,789 0,837 0,867 0,883 0,949 



ɋɉ 22.13330.2011  

 144 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ƚ.3 

 = 2z/b 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k ɞɥɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

ɤɪɭɝɥɵɯ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɫ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɫɬɨɪɨɧ Ș = l/b, ɪɚɜɧɵɦ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ  

(Ș  10) 1,0 1,4 1,8 2,4 3,2 5 

4,8 0,611 0,668 0,759 0,819 0,873 0,908 0,932 1,001 

5,2 0,634 0,683 0,780 0,844 0,904 0,948 0,977 1,050 

5,6 0,635 0,697 0,798 0,867 0,933 0,1981 1,018 1,095 

6,0 0,645 0,708 0,814 0,887 0,958 1,011 1,056 1,138 

6,4 0,653 0,719 0,828 0,904 0,980 1,041 1,090 1,178 

6,8 0,661 0,728 0,841 0,920 1,000 1,065 1,122 1,215 

7,2 0,668 0,736 0,852 0,935 1,019 1,088 1,152 1,251 

7,6 0,674 0,744 0,863 0,948 1,036 1,109 1,180 1,285 

8,0 0,679 0,751 0,872 0,960 1,051 1,128 1,205 1,316 

8,4 0,684 0,757 0,881 0,970 1,065 1,146 1,229 1,347 

8,8 0,689 0,762 0,888 0,980 1,078 1,162 1,251 1,376 

9,2 0,693 0,768 0,896 0,989 1,089 1,178 1,272 1,404 

9,6 0,697 0,772 0,902 0,998 1,100 1,192 1,291 1,431 

10,0 0,700 0,777 0,908 1,005 1,110 1,205 1,309 1,456 

11,0 0,705 0,786 0,922 1,022 1,132 1,233 1,349 1,506 

12,0 0,720 0,794 0,933 1,037 1,151 1,257 1,384 1,550 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — ɉɪɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ  ɢ Ș ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ k ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ. 

Ƚ.β Ɍɨɥɳɢɧɚ ɥɢɧɟɣɧɨ-ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɇ, ɦ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ Ƚ.1) 

pkbHH )( 0 ,                                                     (Ƚ.β) 
ɝɞɟ H0 ɢ ψ — ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ:  
                       ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ 9 ɦ ɢ 0,1ε; ɩɟɫɱɚɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ – 6 ɦ ɢ 0,1; 
             kp  — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɪɚɜɧɵɦ: kp = 0,8ε ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɞ  
                      ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɪ = 1ε0 ɤɉɚ; kp = 1,β ɩɪɢ ɪ = ε00 ɤɉɚ, ɚ ɩɪɢ  
                      ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ — ɩɨ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ. 

ȿɫɥɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɟɧɨ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɢ ɩɟɫɱɚɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɇ, ɦ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ Ƚ.1) 

3/cls hHH ,                                                          (Ƚ.γ) 
ɝɞɟ ɇs — ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (Ƚ.β) ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ  
                ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɫɱɚɧɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ; 
      hcl — ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɟɜ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ                 
               ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɞɨ ɝɥɭɛɢɧɵ, ɪɚɜɧɨɣ Hcl — ɡɧɚɱɟɧɢɸ H, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɦɭ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  
               (Ƚ.β) ɜ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɟɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɝɥɢɧɢɫɬɵɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ. 

 
Рисуɧɨк Г.1 — ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɫɚɞɨɤ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ  ɥɢɧɟɣɧɨ-  

ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱦ 

(ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ) 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

 ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ⱦ.1 

 

 

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɨɤ 

( s/L)u 

Ʉɪɟɧ iu 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ max

us  

ɢɥɢ ɫɪɟɞɧɹɹ us  

ɨɫɚɞɤɚ, ɫɦ 

1 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɢɟ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɵɟ ɢ 
ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɤɚɪɤɚɫɨɦ: 
        ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦ 

        ɬɨ ɠɟ, ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɹɫɨɜ ɢɥɢ  
        ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɞɚɧɢɹ ɦɨɧɨɥɢɬ- 

        ɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

        ɫɬɚɥɶɧɵɦ 

        ɬɨ ɠɟ, ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɹɫɨɜ ɢɥɢ  
        ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ 
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β Ɂɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɭɫɢɥɢɹ ɨɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ 

0,006 — 

 

20 

γ Ɇɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɟ ɛɟɫɤɚɪɤɚɫɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɫ ɧɟɫɭɳɢɦɢ 
ɫɬɟɧɚɦɢ ɢɡ: 
        ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ 

        ɤɪɭɩɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢɥɢ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɛɟɡ  
       ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

        ɬɨ ɠɟ, ɫ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ  
        ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ ɩɨɹɫɨɜ ɢɥɢ ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɯ ɩɟɪɟ- 

         ɤɪɵɬɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɞɚɧɢɹ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
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δ ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɷɥɟɜɚɬɨɪɨɜ ɢɡ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ: 
        ɪɚɛɨɱɟɟ ɡɞɚɧɢɟ ɢ ɫɢɥɨɫɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ  
        ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɟ 

        ɬɨ ɠɟ, ɫɛɨɪɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

        ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɣ ɫɢɥɨɫɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ  
        ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

        ɬɨ ɠɟ, ɫɛɨɪɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
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ε Ⱦɵɦɨɜɵɟ ɬɪɭɛɵ ɜɵɫɨɬɨɣ H, ɦ: 
        H  100 

        100 < ɇ  200 

        200 < H  300 

        H > 300 
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6 ɀɟɫɬɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 100 ɦ, ɤɪɨɦɟ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɩɨɡɢɰɢɹɯ δ ɢ ε 

— 

 

0,004 20 

7 Ⱥɧɬɟɧɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɫɜɹɡɢ: 
        ɫɬɜɨɥɵ ɦɚɱɬ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɵɟ 

        ɬɨ ɠɟ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

        ɛɚɲɧɢ ɪɚɞɢɨ 

        ɛɚɲɧɢ ɤɨɪɨɬɤɨɜɨɥɧɨɜɵɯ ɪɚɞɢɨɫɬɚɧɰɢɣ 

        ɛɚɲɧɢ (ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɛɥɨɤɢ) 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱦ.1 
 

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 
ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɨɤ 

( s/L)u 

Ʉɪɟɧ iu 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ max

us  

ɢɥɢ ɫɪɟɞɧɹɹ us  

ɨɫɚɞɤɚ, ɫɦ 

8 Ɉɩɨɪɵ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ: 
        ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɩɪɹɦɵɟ 

        ɚɧɤɟɪɧɵɟ ɢ ɚɧɤɟɪɧɨ-ɭɝɥɨɜɵɟ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ  
        ɭɝɥɨɜɵɟ, ɤɨɧɰɟɜɵɟ, ɩɨɪɬɚɥɵ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 

        ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

        ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ 
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— 

— 

 

 

— 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ  max

us ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ, 
ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɦ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ (ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦ) ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɧɚ ɫɜɚɣɧɵɯ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɯ ɫ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɦɢ ɪɨɫɬɜɟɪɤɚɦɢ (ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ, ɫɬɨɥɛɱɚɬɵɟ ɢ ɬ.ɩ.). 

β Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɨɫɚɞɤɢ us  ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦ, ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɦ 
ɧɚ ɟɞɢɧɨɦ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɦ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɟ ɧɟɪɚɡɪɟɡɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɟ ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ ɢ ɩɥɢɬɧɵɟ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɢɥɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɫɜɚɣɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɫ ɩɥɢɬɧɵɦ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɦ, ɩɥɢɬɧɨ-

ɫɜɚɣɧɵɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ ɢ ɬ.ɩ.). 
γ ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɢɛɚ ɡɞɚɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɩɨɡɢɰɢɢ γ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦɢ 

0,5( s/L)u, ɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɝɢɛɚ — 0,25( s/L)u. 

δ ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɨɫɚɞɨɤ ( s/L) ɜ ɩɨɡɢɰɢɢ 8 ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱦ.1 ɡɚ L ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɛɥɨɤɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ, ɚ ɜ ɨɩɨɪɚɯ ɫ ɨɬɬɹɠɤɚɦɢ — 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɚɧɤɟɪɚ. 
ε ȿɫɥɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɥɨɠɟɧɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ (ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,1), ɜɵɞɟɪɠɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɥɨɹɦɢ 

ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɨɫɚɞɨɤ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɧɚ β0 %. 
6 ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚɛɭɯɚɸɳɢɦɢ ɝɪɭɧɬɚɦɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ: 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢ ɫɪɟɞɧɢɣ ɩɨɞɴɟɦ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ βε % ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɨɤ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ ε0 % ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ, ɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɝɢɛ  ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 0,βε( s/L)u. 

7 ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ ɨɩɵɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɨɬ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȿ 

(ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ) 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  ȿ.1 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

I — ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ȼɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦ ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ 
ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 

II — ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬɫɹ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ I ɝɪɭɩɩɵ; 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦ II ɝɪɭɩɩɵ, 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɚɪɭɲɟɧɵ, ɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɫ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɛɟɡ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

III —  ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɇɚɪɭɲɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦ, ɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ 
ɢ ɭɝɪɨɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɥɸɞɟɣ. Ɍɪɟɛɭɸɬɫɹ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

IV — ɩɪɟɞɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɢɥɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɨɛ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɯ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ ɢ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ.  

β ɉɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɚ, ɟɫɥɢ 
ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɥɢ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ (ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ) ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɟɝɨ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. 

3 Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɵɯ ɢ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢɥɢ 
ɩɚɦɹɬɧɢɤɨɜ ɢɫɬɨɪɢɢ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɫ ɧɟɫɭɳɢɦɢ ɫɬɟɧɚɦɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɛɟɡ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ (ɩɨɜɵɲɟɧɚ) ɜɵɲɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ II — ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɚɹ. Ʉ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɡɞɚɧɢɹ 
c ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ ɩɪɢ ɫɪɨɤɟ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɨɥɟɟ 100  ɥɟɬ.  

δ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɫɪɨɤɟ ɞɚɜɧɨɫɬɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ γ ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ: I — ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɢ II — ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ 1,ε ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ: III — ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɢ IV — ɩɪɟɞɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɢɥɢ 
ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɀ 

(ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ) 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  ɀ.1 

 

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ  
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

 ɡɞɚɧɢɣ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ  

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɨɤ 

( s/L)u 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɨɫɚɞɤɚ max

,uads , ɫɦ 

1 Ɉɞɧɨɷɬɚɠɧɵɟ ɢ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɟ 
ɛɟɫɤɚɪɤɚɫɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɟɧɚɦɢ ɢɡ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɩɚɧɟɥɟɣ 

I              

II              

III 

0,0020              

0,0010              

0,0007              

4,0               

3,0               

2,0               

2 Ɉɞɧɨɷɬɚɠɧɵɟ ɢ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɟ 
ɛɟɫɤɚɪɤɚɫɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɟɧɚɦɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ 
ɢɥɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɛɟɡ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

I              

II              

III 

0,003               

0,0015              

0,001               

4,0               

3,0               

2,0               

3 Ɉɞɧɨɷɬɚɠɧɵɟ ɢ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɟ 
ɛɟɫɤɚɪɤɚɫɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɟɧɚɦɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ 
ɢɥɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɫ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢɥɢ 
ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ ɩɨɹɫɚɦɢ 

I              

II              

III 

0,0035              

0,0018              

0,0012              

5,0               

4,0               

3,0               

4  Ɇɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɟ ɢ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢɥɢ ɩɚɦɹɬɧɢɤɢ 
ɢɫɬɨɪɢɢ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɫ ɧɟɫɭɳɢɦɢ 
ɫɬɟɧɚɦɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɛɟɡ 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

I 

II              

III             

— 

0,0009              

0,0007 

— 

1,5               

1,0               

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 
max

,uads   —  ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɯ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɫɜɚɣɧɵɯ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ 
ɭɫɢɥɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ.  

β ɉɪɢ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɢ ɫɩɥɨɲɧɨɣ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɧɨɣ ɩɥɢɬɵ ɩɨɞ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɟ 

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɧɢɯ ɨɫɚɞɨɤ uads ,  ɪɚɜɧɵɦɢ max

,uads . 

γ Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɤɚɬɟɝɨɪɢɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ IV — ɩɪɟɞɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɢɥɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 

δ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɀ.1 ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ, ɟɫɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ Hc, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ε.6.δ1, ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɝɪɭɧɬɵ ɫ 
ɦɨɞɭɥɟɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ E ≤ 7 Ɇɉɚ ɢɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ  ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 6. ȼɦɟɫɬɨ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɢ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦɚɯ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɀ.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



ɋɉ 22.13330.2011 

 149 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɂ  

(ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ) 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 

 ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

ɂ.1 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɂ.1—ɂ.δ, 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɢɡ 
ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɫɦ. 6.4.7). 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  ɂ.1 — ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ  
                                  ɬɨɪɮɚ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ Ddp, % 

ɜɟɪɯɨɜɨɝɨ ɧɢɡɢɧɧɨɝɨ 

5—20 21—30 31—40 > 40 5—25 26—40 > 40 

ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɨɥɧɨɦɭ 
ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɸ wsat, ɞɨɥɢ ɟɞɢɧɢɰɵ 

14,5 12,5 11,8 10,0 11,5 7,5 5,8 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰ ɬɨɪɮɚ ρs, ɝ/ɫɦ3
 1,62 1,56 1,49 1,40 1,58 1,51 1,5 

Ɇɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɣ 
ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɢ Е, Ɇɉɚ 

0,11 0,15 0,23 0,25 0,15 0,24 0,31 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ξ 0,12 0,19 0,28 0,35 0,22 0,43 0,50 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ cv, ɦ2/ɝɨɞ 10 5 2 1 5 2 1 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  ɂ.β — ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɝɪɟɛɟɧɧɨɝɨ  
                                   ɬɨɪɮɚ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ Ddp, % 

20—30 31—40 41—60 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ ρ, ɝ/ɫɦ3
 1,0 1,05 1,2 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰ ɝɪɭɧɬɚ ρs, ɝ/ɫɦ3
 1,5 1,60 1,80 

ɉɪɢɪɨɞɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ w, ɞɨɥɢ ɟɞɢɧɢɰɵ 3,0 2,2 1,7 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ 5,5 4,0 3,0 

ɍɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ , ɝɪɚɞ. 22 12 10 

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫ, ɤɉɚ 20 25 30 

Ɇɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Е, Ɇɉɚ 1,1 2,0 3,0 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɨɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ξ 0,24 0,28 0,32 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  ɂ.γ — ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɥɨɜ 

ɂɥ Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ Ɇɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Е, Ɇɉɚ 

ɋɭɩɟɫɱɚɧɵɣ 0,8 

1,2 

5,1 

3,3 

ɋɭɝɥɢɧɢɫɬɵɣ 0,9 

1,6 

2,0 

1,2 

Ƚɥɢɧɢɫɬɵɣ 1,2 

2,0 

1,6 

0,8 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  ɂ.δ — Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɚɩɪɨɩɟɥɟɣ 

Ɍɢɩ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 
Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ 

ɫɚɩɪɨɩɟɥɟɣ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ȼɥɚɠ-

ɧɨɫɬɶ w, 

ɞɨɥɢ  
ɟɞɢɧɢɰɵ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ 
ɱɚɫɬɢɰ 

ɝɪɭɧɬɚ ρs, 

ɝ/ɫɦ3 

Ʉɨɷɮ-

ɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ 

Ɇɨɞɭɥɶ 
ɞɟɮɨɪɦɚ-

ɰɢɢ Е, 
Ɇɉɚ (ɩɪɢ  
ɪ = 0,05 

Ɇɉɚ) 

ɋɨɩɪɨ-

ɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɜɪɚɳɚ-

ɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɫɪɟɡɭ , 

ɤɉɚ 

ɨɪɝɚɧɢ-

ɱɟɫɤɢɯ Ir, 

% 

ɤɚɪɛɨ-

ɧɚɬɧɵɯ 
ɋɚɋɈ3, 

% 

ɇɟ-

ɭɩ-

ɥɨɬ-

ɧɟɧ-

ɧɵɟ ɜ 
ɩɪɢ-

ɪɨɞ-

ɧɨɦ 
ɡɚɥɟ-

ɝɚɧɢɢ 

Ɉɡɟɪɧɵɟ 
ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ 

ɜɨɞɵ 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶ-

ɧɵɟ 

10—30 30 1,5—4,5 2,0—2,5 5—12 0,25—0,6 4—6 

ɋɪɟɞɧɟɦɢɧɟ-

ɪɚɥɶɧɵɟ 

30—50 30 3—6 1,8—2,0 9—12 0,1—0,3 2—4 

ɋɥɚɛɨɦɢɧɟ-

ɪɚɥɶɧɵɟ 

> 50 30 6—20 1,4—1,8 12—25 0,03—0,1 < 2 

Ȼɨɥɨɬɧɵɟ 
ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ 

ɬɨɪɮɚ 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶ-

ɧɵɟ 

10—30 30 1,2—3,7 2,0—2,5 4—12 0,4—0,8 12—13 

ɋɪɟɞɧɟɦɢɧɟ-

ɪɚɥɶɧɵɟ 

30—50 30 3—6 1,8—2,0 8—12 0,25—0,5 7—12 

ɋɥɚɛɨɦɢɧɟ-

ɪɚɥɶɧɵɟ 

50—80 10—30 6—12 1,4—1,8 12—20 0,1—0,25 12—13 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɧɵɟ ɜ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɦ 
ɡɚɥɟɝɚɧɢɢ 
(ɨɡɟɪɧɨ-

ɛɨɥɨɬɧɵɟ ɩɨɞ 
ɫɥɨɟɦ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɧɚɧɨɫɨɜ) 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶ-

ɧɵɟ 

10—30 30 0,5—1,8 2,0—2,5 1,4—3 0,7—2 15—25 

ɋɪɟɞɧɟɦɢɧɟ-

ɪɚɥɶɧɵɟ 

30—50 30 1,5—2,5 1,8—2,0 3—5 0,4 1 10—20 

ɋɥɚɛɨɦɢɧɟ-

ɪɚɥɶɧɵɟ 

> 50 30 1,5—3,0 1,4—1,8 4—6 0,3—0,5 2—15 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ʉ  

(ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ) 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

Ʉ.1 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ʉ.1—Ʉ.3, 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ, ɫɥɨɠɟɧɧɵɯ ɢɡ ɷɬɢɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ (ɫɦ. 6.ε.9, 6.ε.1β). 
Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ʉ.1 — ɋɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ  
                                  ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɜ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ Rc ɷɥɸɜɢɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ  
                                   ɝɪɭɧɬɨɜ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ 

Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɷɥɸɜɢɹ 
ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɨ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɸɜɢɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ρ, 
ɝ/ɫɦ3 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɟ 

Rc, Ɇɉɚ ɋɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɦɹɝɱɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɜɨɞɟ 

ɋɥɚɛɨɜɵɜɟɬɪɟɥɵɟ Ȼɨɥɟɟ β,7 Ɇɟɧɟɟ 0,1 Ȼɨɥɟɟ 1ε ɇɟɪɚɡɦɹɝɱɚɟɦɵɟ 

ȼɵɜɟɬɪɟɥɵɟ 2,5 < ρ  2,7 0,1  ɟ 0,2 5  Rc  15 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɪɚɡɦɹɝɱɚɟɦɵɟ 

ɋɢɥɶɧɨɜɵɜɟɬɪɟɥɵɟ β,β < ρ  2,5 Ȼɨɥɟɟ 0,β Ɇɟɧɟɟ ε Ɋɚɡɦɹɝɱɚɟɦɵɟ 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ʉ.β — Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɜ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɦ  
                                 ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ Rc ɷɥɸɜɢɹ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ  
                                  ɩɨɪɨɞ 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɜɵɜɟɬɪɟɥɨɫɬɢ Kwr 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Rc, Ɇɉɚ, ɞɥɹ ɷɥɸɜɢɹ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

Ⱥɪɝɢɥɥɢɬɵ ɢ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɵ 
ɉɟɫɱɚɧɢɤɢ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɰɟɦɟɧɬɚ 

ɝɥɢɧɢɫɬɨɝɨ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɝɨ 

1 > Kwr  0,95 12 — 20 30 — 50 50 — 95 

0,95 > Kwr  0,9 8 — 12 15 — 30 30 — 50 

0,9 > Kwr  0,85 5 — 8 7,5 — 15 10 — 30 

0,85 > Kwr  0,8 2,5 — 5,0 5,0 — 7,5 5 — 10 

Kwr < 0,8 Ɇɟɧɟɟ β,ε Ɇɟɧɟɟ ε Ɇɟɧɟɟ ε 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ʉ.γ — Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ  
                                 ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ 
ɤɪɭɩɧɨɨɛɥɨɦɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ Е, Ɇɉɚ, ɩɪɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ 

ɦɚɝɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɫɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɜɚɪɰ ɛɟɫɤɜɚɪɰɟɜɵɯ ɩɟɫɱɚɧɢɤɢ ɚɪɝɢɥɥɢɬɵ ɢ ɚɥɟɜɪɨɥɢɬɵ 

Ƚɥɵɛɨɜɵɟ ɇɟ ɦɟɧɟɟ 60 ɇɟ ɦɟɧɟɟ ε0 ɇɟ ɦɟɧɟɟ ε0 ɇɟ ɦɟɧɟɟ δ0 

ɓɟɛɟɧɢɫɬɵɟ ɜɵɜɟɬɪɟɥɵɟ 40—60 35—50 40—50 35—40 

ɓɟɛɟɧɢɫɬɨ-ɞɪɟɫɜɹɧɵɟ 
ɫɥɚɛɨɜɵɜɟɬɪɟɥɵɟ 

30—40 25—35 30—40 20—35 

Ⱦɪɟɫɜɹɧɵɟ ɫɢɥɶɧɨɜɵɜɟɬɪɟɥɵɟ Ɇɟɧɟɟ γ0 Ɇɟɧɟɟ βε Ɇɟɧɟɟ γ0 Ɇɟɧɟɟ β0 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ʌ 

(ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ)  

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ  

ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ʌ.1 

 

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ  

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

 ɡɞɚɧɢɣ 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ  
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɨɤ 

( s/L)u 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɨɫɚɞɤɚ max

,uads , ɫɦ 

1 Ƚɪɚɠɞɚɧɫɤɢɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɵɟ ɢ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɫ 
ɩɨɥɧɵɦ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦ ɤɚɪɤɚɫɨɦ 

I                

II               

III 

0,0020              

0,0010              

0,0007              

5,0              

3,0              

2,0              

β Ɇɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɟ ɛɟɫɤɚɪɤɚɫɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɫ 
ɧɟɫɭɳɢɦɢ ɫɬɟɧɚɦɢ ɢɡ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ 

I                

II               

III 

0,0016              

0,0008              

0,0005              

4,0              

3,0              

2,0              

γ Ɇɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɟ ɛɟɫɤɚɪɤɚɫɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɫ 
ɧɟɫɭɳɢɦɢ ɫɬɟɧɚɦɢ ɢɯ ɤɪɭɩɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢɥɢ 
ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɛɟɡ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

I                

II               

III 

0,0020              

0,0010              

0,0007              

4,0              

3,0              

1,0              

4 Ɇɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɟ ɛɟɫɤɚɪɤɚɫɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɫ 
ɧɟɫɭɳɢɦɢ ɫɬɟɧɚɦɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ ɢɥɢ ɛɟɬɨɧɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ ɫ ɚɪɦɚɬɭɪɧɵɦɢ ɢɥɢ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɦɢ 
ɩɨɹɫɚɦɢ 

I                

II               

III 

0,0024              

0,0015              

0,0010 

5,0              

3,0              

2,0              

ε Ɇɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɟ ɢ ɨɞɧɨɷɬɚɠɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢɥɢ ɩɚɦɹɬɧɢɤɢ 
ɢɫɬɨɪɢɢ, ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɫ ɧɟɫɭɳɢɦɢ 
ɫɬɟɧɚɦɢ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɧɨɣ ɤɥɚɞɤɢ ɛɟɡ 
ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

I 

II               

III              

— 

0,0006              

0,0004 

— 

1,0              

0,5 

6 ȼɵɫɨɤɢɟ ɠɟɫɬɤɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɬɪɭɛɵ I                

II               

III 

0,004               

0,002               

0,001 

5,0              

3,0              

2,0              

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 
max

,uads — ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɫɚɞɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɯ 

ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɥɢ ɫɜɚɣɧɵɯ ɪɨɫɬɜɟɪɤɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɪɢ ɭɫɢɥɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ. 

2 Ⱦɥɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɫ ɤɚɬɟɝɨɪɢɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ IV — ɩɪɟɞɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɢɥɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 

γ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ Ʌ.1 ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ, ɟɫɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ Hc, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ε.6.δ1, ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɝɪɭɧɬɵ ɫ 
ɦɨɞɭɥɟɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ E ≤ 7 Ɇɉɚ ɢɥɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ  ɡɚɥɟɝɚɸɬ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɝɪɭɧɬɵ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 6. ȼɦɟɫɬɨ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɢ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦɚɯ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɬɚɛɥɢɰɵ Ʌ.1. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ɇ  
(ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ) 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɢ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ 

Ɇ.1 ȼ ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ɇ.1—Ɇ.6 ɡɧɚɤ «+» ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ, ɡɧɚɤ « » 
ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. 

Ɇ.β ɉɪɢ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ (ɫɦ.  δ.16), ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɮɢɤɫɚɰɢɸ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ Ɇ.1—Ɇ.δ.  

Ɇ.γ ɉɪɢ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ (ɫɦ. δ.16), 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɮɢɤɫɚɰɢɸ ɢɧɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɨɦɢɦɨ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ Ɇ.ε (ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɭɝɥɨɜ ɧɚɤɥɨɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɢ ɞɪ.). 
Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ɇ.1 — Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɢ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ  
                                   ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ),  
                                   ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ  
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ȼɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɜɵɫɨɬɟ H, ɦ 

H<75 7ε≤H<150 H>150 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

III I—II  III  I—III 

1 Ɉɫɚɞɤɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɨɤ 

+ + + + 

2 Ʉɪɟɧ  + + + + 

3 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

– +
1
 +

1
 +

2
 

4 ɉɨɫɥɨɣɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

  +
1
 + 

5 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞ 
ɩɹɬɨɣ ɫɜɚɣ ɢ ɜ ɫɬɜɨɥɟ ɫɜɚɣ  

  +
3
 + 

6 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, 
ɤɨɥɨɧɧɵ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ) 

 

 

 

 

 

 

 

+ 

1  ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɥɢɬɧɵɯ ɢ ɩɥɢɬɧɨ-ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 100 ɦ. 
2  ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɥɢɬɧɵɯ ɢ ɩɥɢɬɧɨ-ɫɜɚɣɧɵɯ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. 
3  ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 100 ɦ. 

ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɹ 

1 ȼ ɩɨɡɢɰɢɢ 1 ɬɚɛɥɢɰɵ Ɇ.1 ɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɧɟɫɭɳɢɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɢɥɢ ɫɛɨɪɧɨ-ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ (ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ «ɫɬɟɧɚ ɜ 
ɝɪɭɧɬɟ», ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɟ ɫɜɚɢ ɢ ɬ.ɩ.). 

2 Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II 

ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ H<7ε ɦ ɢ I—II ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɯ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ɇ.β  —   Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɢ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ  
                                      ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɟ),  
                                      ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ  
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ  ɍɧɢɤɚɥɶɧɵɟ, ɡɞɚɧɢɹ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɣ 
ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɩɚɦɹɬɧɢɤɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, 

ɢɫɬɨɪɢɢ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 
II I  

1 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɚɞɨɤ 

+ + + 

β Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɪɟɧ  + + + 

γ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ 

  + 

 

δ ɉɨɫɥɨɣɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

  +
1
 

ε ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞ 
ɩɹɬɨɣ ɫɜɚɣ ɢ ɜ ɫɬɜɨɥɟ ɫɜɚɣ  

  +
2
 

 

6 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ 
ɩɨɞɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ (ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, 
ɤɨɥɨɧɧɵ, ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ) 

 

 

 

 

 

+
1
 

1  ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 7ε ɦ. 
2  ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɜɚɣ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ. 
ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — ȼ ɩɨɡɢɰɢɢ 1 ɬɚɛɥɢɰɵ Ɇ.β ɤ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɧɟɫɭɳɢɟ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɨɬɥɨɜɚɧɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɢɥɢ ɫɛɨɪɧɨ-ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɝɨ ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɚ (ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
«ɫɬɟɧɚ ɜ ɝɪɭɧɬɟ», ɛɭɪɨɧɚɛɢɜɧɵɟ ɫɜɚɢ ɢ ɬ.ɩ.). 

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ɇ.γ —   Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɢ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ  
                                     ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɢ  
                                     ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ  
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɉɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ Hɤ, ɦ 

ε≤Hɤ<10 10≤Hɤ<15 Hɤ≥15 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

II III I—II  III  I—III 

1 Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜɟɪɯɚ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

+ + + + + 

β Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ 

+ + + + + 

γ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɩɨɪɤɚɯ   +
1
 +

1
 + 

δ ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɹɝɚɯ ɚɧɤɟɪɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 

   + + 

ε ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɢ ɛɟɬɨɧɟ 
ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

    +
2
 

 

6 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɢ ɛɟɬɨɧɟ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɣ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ 
ɩɨɞ ɢɯ ɡɚɳɢɬɨɣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

+
2
 

 

7 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɡɚ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ 

 

+
3
 

 

 

+
3
 

 

 

+
3
 

 

 

+
3
 

 

 

+
3
 

 
1  ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɟ ɪɚɫɩɨɪɤɢ ɛɨɥɟɟ βε ɦ. 
2  ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ ɛɨɥɟɟ β0 ɦ. 
3  ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɭɱɢɧɢɫɬɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɪɚɛɨɬ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ. 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ɇ.δ — Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɢ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ  
                                   ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɪɭɧɬɚ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɟ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɟ                              
                                ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ  I ɢ II ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ  
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɉɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ Hɤ, ɦ 

ε≤Hɤ<10 10≤Hɤ<15 Hɤ≥1ε 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

II III I—II  III  I—III 

1 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɦɚɪɨɤ 

+ + + + + 

β Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɦɚɪɨɤ 

 + + + + 

γ ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ  +
1
 +

1
 + + 

δ ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ 

   +
2
 +

2
 

ε Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɦɚɫɫɢɜɚ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɝɥɭɛɢɧɟ 

   +
2
 +

2
 

6 Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 
ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ 

+
2
 

 

+
2
 

 

+
2
 

 

+
2
 

 

+
2
 

 
1 ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɜɵɲɟ ɞɧɚ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ. 
2 ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ.  

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ɇ.ε — Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɢ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ  
                                   ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ (ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ  
                                   ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɡɨɧɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  
                                   (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɢɥɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ  

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ  
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɉɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ Hɤ, ɦ 

Hɤ<10  

 

Hɤ≥10 
Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ 

I—II III  

1 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ ɢ ɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ  

 

+ 

 

+ 

 

+ 

β Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜ ɬɨɦ 
ɱɢɫɥɟ ɲɢɪɢɧɚ ɪɚɫɤɪɵɬɢɹ ɢ ɝɥɭɛɢɧɚ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

γ Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɪɟɧ  +
1
 + 

δ Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ  

  + 

5 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

+
2
 +

2
 +

2
 

1  ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɫɨɬɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɛɨɥɟɟ 7ε ɦ. 
2  ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ. 
ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  — ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 

ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 
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Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  Ɇ.6 — Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɢ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɟ  
                                   ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɡɨɧɟ   
                                   ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ (ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ) ɢɥɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ  
                                   ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ  

 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ  
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɉɪɢ ɝɥɭɛɢɧɟ ɤɨɬɥɨɜɚɧɚ Hɤ, ɦ 

Hɤ<10  

 

Hɤ≥10 
Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ 

I—II  III  

1 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ ɨɛɟɱɚɟɤ 
ɥɸɤɨɜ, ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ   

+ + + 

β Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɛɞɟɥɨɤ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɢ 
ɩɨɥɭɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ  

 

 

 

+ 

 

+ 

γ Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɨɛɟɱɚɟɤ ɥɸɤɨɜ, ɤɨɥɨɞɰɟɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ  

 

 

 

+ 

 

+ 

δ Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɛɞɟɥɨɤ 
ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɢ ɩɨɥɭɩɪɨɯɨɞɧɵɯ 
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ 

 

 

 

+
1
 

 

+ 

ε Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɛɞɟɥɨɤ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɢ 
ɩɨɥɭɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ  

 

 

 

 

 

+ 

6 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

+
1
 +

1
 +

1
 

1 ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɞɚɧɢɸ. 
ɉ ɪ ɢ ɦ ɟ ɱ ɚ ɧ ɢ ɟ  —  ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɟɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜɞɨɥɶ ɬɪɚɫɫɵ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɨɛɞɟɥɨɤ ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɢ ɩɨɥɭɩɪɨɯɨɞɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɇ 

(ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ) 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɛɭɤɜɟɧɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

   f  — ɩɨ ɧɚɝɪɭɡɤɟ; 
  m — ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ; 
  g — ɩɨ ɝɪɭɧɬɭ; 
   n — ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ; 
   c — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ 

 X  — ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ; 
 ɏɩ — ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ; 
   X — ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ; 
   — ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ (ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ) ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ; 
   ρ — ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ; 
  ρd — ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜ ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ; 
 ρbf — ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɡɚɫɵɩɤɢ; 
    ɟ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ; 
   w — ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɚɹ; 
  wp — ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ (ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɧɢɹ); 
  wL — ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ; 
 weq — ɤɨɧɟɱɧɚɹ (ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɚɹɫɹ) ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ; 
 wsat — ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɨɥɧɨɦɭ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɸ; 
  wsl — ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ; 
  wsv — ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ; 
  wsh — ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɟɥɟ ɭɫɚɞɤɢ; 
    Sr — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɞɨɧɚɫɵɳɟɧɢɹ; 
    IL — ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ; 
      — ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ; 
   sb — ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɡɜɟɲɢɜɚɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɨɞɵ; 
   psl — ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ; 
  psw — ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ; 
   sl — ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɫɬɶ; 
  sw — ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɛɭɯɚɧɢɟ; 
   sh — ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɭɫɚɞɤɚ; 
    sf — ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ; 
     Ir — ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ; 
  Ddp — ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ; 
      ɫ — ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ; 
      — ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ; 
     Е — ɦɨɞɭɥɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ; 
     v —  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ; 
    Rc — ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɟ ɫɠɚɬɢɟ ɫɤɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ; 
     cv — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ. 
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ɇɚɝɪɭɡɤɢ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

           F — ɫɢɥɚ, ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ; 
            f — ɫɢɥɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɞɥɢɧɵ; 
    Fv, Fh — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɢɥɵ; 
Fs,a, Fs,r — ɫɢɥɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ  
                  ɫɞɜɢɝɚɸɳɢɟ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ (ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɟ); 
          N — ɫɢɥɚ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɤ ɩɨɞɨɲɜɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
           ɩ — ɬɨ ɠɟ, ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɞɥɢɧɵ; 
          G — ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɟɫ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
           q — ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɩɪɢɝɪɭɡɤɚ; 
           ɪ — ɫɪɟɞɧɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞ ɩɨɞɨɲɜɨɣ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
          ı — ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ; 
            — ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ; 
           u — ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩɨɪɨɜɨɣ ɜɨɞɟ; 
          ıt — ɩɨɥɧɨɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ; 
          ız — ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ; 
         ızg — ɬɨ ɠɟ, ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ; 
         ızp — ɬɨ ɠɟ, ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ (ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ); 
            R — ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 
          R0 — ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ  
                   ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ; 
          Fu — ɫɢɥɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ  
                   ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɸ ɟɝɨ ɧɟɫɭɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

 s  — ɫɪɟɞɧɹɹ ɨɫɚɞɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
 ssl — ɩɪɨɫɚɞɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ; 
hsw — ɩɨɞɴɟɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɛɭɯɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ; 
ssh — ɨɫɚɞɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ ɧɚɛɭɯɲɟɝɨ ɝɪɭɧɬɚ; 
 ssf — ɫɭɮɮɨɡɢɨɧɧɚɹ ɨɫɚɞɤɚ; 
 s — ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɨɫɚɞɨɤ (ɩɪɨɫɚɞɨɤ) ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ; 
    i — ɤɪɟɧ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ (ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ); 
   υ — ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɝɨɥ ɡɚɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ; 
  uh — ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ; 
  su — ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ; 
su,s — ɬɨ ɠɟ, ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ; 
su.f  — ɬɨ ɠɟ, ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɬɪɟɳɢɧɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

           b — ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
           ȼ — ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɞɜɚɥɚ; 
         Bw — ɲɢɪɢɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ (ɡɚɦɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ); 
            l — ɞɥɢɧɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
Ș = l / b — ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɬɨɪɨɧ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
          Ⱥ — ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
          L — ɞɥɢɧɚ ɡɞɚɧɢɹ; 
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d, dn, d1 — ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɨɠɟɧɢɹ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ,  
                  ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɨɬ ɩɨɥɚ ɩɨɞɜɚɥɚ; 
          db — ɝɥɭɛɢɧɚ ɩɨɞɜɚɥɚ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ; 
     df, dfn — ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɟɡɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɝɪɭɧɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɢ  
                   ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ; 
          dw — ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ; 
λ = d / b — ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
            h — ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɝɪɭɧɬɚ; 
          ɇɫ — ɝɥɭɛɢɧɚ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ; 
         Hsl — ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ (ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɚɹ ɬɨɥɳɚ); 
          hsl — ɬɨɥɳɢɧɚ ɡɨɧɵ ɩɪɨɫɚɞɤɢ; 
        hsl,p — ɬɨ ɠɟ, ɨɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 
        hsl,g — ɬɨ ɠɟ, ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɝɪɭɧɬɚ; 
         Hsw — ɬɨɥɳɢɧɚ ɡɨɧɵ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ; 
         Hsh — ɬɨ ɠɟ, ɭɫɚɞɤɢ; 
           Hl — ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɵɳɟɥɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ; 
             z — ɝɥɭɛɢɧɚ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ) ɨɬ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
ȗ = 2z / b — ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ; 
          DL — ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ; 
          NL — ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɪɟɥɶɟɮɚ; 
          FL — ɨɬɦɟɬɤɚ ɩɨɞɨɲɜɵ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚ; 
         B.ɋ — ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɫɠɢɦɚɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢ; 
       B.SL — ɬɨ ɠɟ, ɩɪɨɫɚɞɨɱɧɨɣ ɬɨɥɳɢ; 
      B.SW — ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɡɨɧɵ ɧɚɛɭɯɚɧɢɹ; 
       B.SH — ɬɨ ɠɟ, ɡɨɧɵ ɭɫɚɞɤɢ; 
          WL — ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 
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Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɵ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɝɪɭɧɬɵ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 
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ɂɡɞɚɧɢɟ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɟ 

ɋɜɨɞ ɩɪɚɜɢɥ 

ɋɉ 22.13330.2011 

Ɉɫɧɨɜɚɧɢɹ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ 

Ⱥɤɬɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɪɟɞɚɤɰɢɹ 

ɋɇɢɉ 2.02.01-83* 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚ ɜɵɩɭɫɤ ȼ.ɇ. Кɚɥɢɧɢɧ 

Ɍɢɪɚɠ           ɷɤɡ. Ɂɚɤɚɡ №         . 

Ɉɬɩɟɱɚɬɚɧɨ ɜ ɈȺɈ «ɐɉɉ 


